












































Medir el impacto de nuestra sociedad en el
ambiente es una tarea compleja. Sin embargo,
se han propuesto diversas maneras para hacerlo,
entre ellas el indice del Planeta Viviente (IPV)
y el indice de Sustentabilidad Ambiental (ESI,
por sus siglas en ingles). De todas estds formas
de medirlo, no obstante, la mas conocida es a
través de la “huella ecolégica”, propuesta en 196
por el ecdlogo canadiense William Rees y un
estudiante graduado que trabajaba con él, Mathis
Wackernagel.

Este concepto se basa en que los seres humanos,
al igual que las plantas y los animales con los que
habitamos el planeta, necesitamos de alimentos,
energia y agua para vivir. Para obtener los
vegetales, las frutas y la carne, asi como las fibras,
la madera y la energia eléctrica, necesitamos de
un “pedacito” de la naturaleza, es decir, de una
superficie que nos permita producirlos. De esta
manera, requerimos de muchas hectdreas de
suelos para destinarlos a la agricultura, otras
tantas de bosques para extraer la madera y una
gran superficie para captar y almacenar el agua
que sirve en las hidroeléctricas para generar la
electricidad, asi como de minas para extraer
el carbén y otros minerales indispensables en
la industria moderna. A ello debemos sumar
la superficie necesaria para absorber nuestros
desechos, como el bidxido de carbono (COE) que
se produce por [a quema de combustibles fésiles.
Toda esa superficie es nuestra huella ecoldgica.

Puesto en palabras sencillas, la huella ecolégica
es la superficie necesaria —tanto terrestre como

marina- para producir los alimentos y las otras
materias primas que requerimos, asi como para
absorber nuestros desechos, generar la energia
que consumimos y proveer del espacio para
caminos, edificios y otro tipo de infraestructura.

Comunmente, quienes calculan las huellas
ecoldgicas utilizan como unidades de medida las
hectareas —cada una de las cuales equivale a diez
mil metros cuadrados-. Si lo que calculan es la
huella ecolégica mundial, se utiliza como unidad
la hectarea global, la cual toma en cuenta la
productividad y la capacidad de absorcién de los
desechos del planeta como un todo, sin importar si
esta superficie estd ocupada por selvas, desiertos
o terrenos con hielos perpetuos, o si ésta se
encuentra en Australia, la India o México.

Puede parecernos légico entonces que, entre
mayores sean nuestras necesidades de bienes y
servicios —las cuales en efecto han crecido dia
con dia en el mundo-, mayor serd también la
superficie que necesitaremos para producirlos y
desalojar nuestros desechos, y por tanto, nuestra
huella ecoldgica serd también mas grande.

Los paises con sociedades mds industrializadas
tienen huellas mayores que las de los paises en
desarrollo. De igual modo, las grandes ciudades
—con muchos habitantes acostumbrados a
estilos de vida muy demandantes de bienes y
servicios- tendran huellas ecolégicas mayores
que los poblados rurales que cuentan con menos
habitantes y que muchas veces no tienen los
servicios mas elementales (Figura 1.3).














































































¢{Te has puesto a pensar que el bienestar del que
gozamos hoy dia es considerablemente mayor al
de los siglos pasados gracias, entre otras causas,
a los servicios que los ecosisternas nos prestan
todos los dias? En efecto, mucho del incremento
de las actividades generadoras de riqueza, como el
crecimiento industrial y el comercio, entre otras,
sélo ha sido posible gracias a que los ecosistemas
nos abastecen continuamente de sus bienes
y servicios. Si los bosques hubieran dejado de
producir la madera, los mares no mantuvieran las
poblaciones de peces o los humedales hubiesen
cesado de purificar el agua, la situacién actual
podria ser radicalmente distinta.

Desafortunadamente, este crecimiento hacausado
el deterioro, la reduccién o la desaparicién de
grandes superficies de ecosistemas. Hemos
transformado millones de hectdreas de bosques,
selvasy matorrales en campos agricolas y potreros;
muchas de las especies pesqueras se capturan
sin descanso en todas las aguas del planeta;
enviamos a la atmésfera millones de toneladas
de gases de efecto invernadero y vaciamos en
mares, rios, lagos y suelos millones de toneladas
de contaminantes que son, finalmente, residuos
de nuestra vida diaria.

En muchos casos los ecosistemas han sido capaces
de resistir, e incluso revertir, el impacto de las
actividades humanas y de sus residuos, pero sus
limites de tolerancia se han rebasado. En algunos
lugares, los humedales ya no detienen el embate
de las tormentas y marejadas, y no purifican el
agua; muchos rios, lagos y mares no producen la
cantidad de peces de décadas atrds y la atmdsfera
no tiene mas la capacidad de autolimpiarse.

Aun cuando podrias pensar que los efectos de
la pérdida de los servicios y bienes ambientales
sélo podrian ser locales, es decir, en los sitios
donde se ha producido el deterioro ambiental,
no es asi. Con frecuencia las consecuencias
trascienden localidades y regiones. Por ejemplo,
la pérdida de superficie forestal en una localidad
de Chiapas no sélo reduce el abastecimiento de
productos forestales y la recarga de los acuiferos
de la zona, sino también afecta la capacidad de
los bosques para controlar las crecidas de los rios,
lo que podria traducirse en algin momento en
inundaciones en zonas lejanas donde los rios
vierten sus aguas. A nivel global, la pérdida de
los bosques chiapanecos reducird la capacidad de
captura de carbono e incrementara la absorcidn
de calor terrestre, lo cual exacerbard el problema
del calentamiento global.

Pérdida y alteracion de los servicios
ambientales

La principal consecuencia de la pérdida, reduccién
o alteracién de los ecosistemas es la disminucidn
o el cese de la produccién de sus bienes y
servicios ambientales. Ahora podria ser légico
preguntarnos hasta qué punto la transformacién
y alteracién que hemos ocasionado en nuestros
ecosistemas ha afectado la produccién de sus
servicios ambientales (Figura 2.8).

Con respecto a los servicios de provision, tales
como la preduccién de los alimentos o la madera,
podemos decir que, en general, su abasto se
ha incrementado en el mundo. Actualmente
se produce una gran cantidad de alimentos en
forma de granos, vegetales y carne; sin embargo,
este enorme abasto se ha conseguido a costa
de la transformacién y degradacién de muchos
ecosistemas naturales. Los ecosistemas marinos
y dulceacuicolas por ejemplo, ya no son capaces
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de producir la misma cantidad de pescado
que algunas décadas atras. Cerca de 25% de las
pesquerias marinas estdn sobreexplotadas vy
muchas otras de los lagos y rios del mundo se
encuentran severamente deterioradas.

El caso del agua suministrada para uso humano
tampoco muestra signos positives. Aun cuando
la construccién de infraestructura como presas y
otros reservorios ha permitido que muchas mas
personas en el mundo tengan acceso al agua
dulce, el uso que hacemos de ella es inadecuado.
Tan sélo del agua que utilizamos para regar
nuestros cultivos, la extraccidn excede entre 15 y
35% la capacidad de abastecimiento en el mundo.
La conversién de humedales, la contaminacién
del agua y la pérdida de la biodiversidad en los
ecosistemas acuiticos han afectado la capacidad
de abastecimiento del vital liquido.

Los servicios de regulacién que ofrecen los
ecosistemas también muestran evidentes signos
de deterioro. La capacidad de autolimpieza de
los contaminantes de la atmdsfera fue rebasada
desde hace muchos afios, la regulacién del clima
local y regional se ha visto alterada en muchas
regiones, principalmente debido a los cambios de
las cubiertas vegetales naturales. De igual modo, el
control de la erosién de los suelos, la purificacién
del agua, el control de plagas y la capacidad de
reducir el impacto ante eventos extremos —como
huracanes- ha disminuido en muchas regiones del
planeta.

Finalmente, en lo que respecta a los servicios
culturales, lapérdida de especies convalorreligioso
o representativas de algunos ecosistemas ha
debilitado los beneficios espirituales o estéticos
que la gente obtenia de ellos. No obstante, en
algunos casos la conciencia del valor remanente
de ciertos ecosistemas o la presencia de especies
en peligro, incrementa el aprecio que la sociedad
siente por esos lugares. Por ejemplo, la presencia
del quetzal, un ave en la actualidad considerada

como en peligro de extincién y emblematica
de algunos paises y culturas mesoamericanas,
incrementa el interés y aprecio que la gente
siente por los remanentes de bosques meséhlos
de México y algunos pafses de Centroamérica.
Todo lo anterior nos debe alertar acerca de las
consecuencias que nuestras actividades han
tenido en el ambiente y que podemos ver en
cualquier lugar. Es claro que nuestro deseo de
obtener bienes y servicios de la naturaleza ha
tenido efectos, en algunas ocasiones dramaticos
para los ecosistemas naturales. De ahi Ila
importancia de tomar conciencia acerca del valor
de los ecosistemas naturales y la biodiversidad
que los habita.

Para la mayoria de las personas, el suelo es tan
sélo el lugar por donde caminan, juegan fitbol, se
siembran las cosechas o, simplemente, se asienta
su casa. Sin embargo, para nuestra sorpresa
podemos decir que el suelo es un recurso natural
muy valioso, tan importante para la vida en el
planeta como la atmésfera o el agua de lluvia.

Al suelo lo podemos definir como la capa exterior
de la corteza terrestre, formada por minerales,
materia organica, agua, aire y microorganismos
en la que se establecen y crecen las plantas. Por
supuesto que también es el sitio sobre el cual se
asientan edificiosy ciudades, pero nos centraremos
aqui en su funcién dentro de la naturaleza.
Pues bien, si pudieras observar al microscopio
un pufiado de suelo fresco, descubririas que se
encuentra formado por minisculas particulas de
minerales {muchas de ellas de distintos tamafios),
ademads de miles de millones de microorganismos
(como bacterias, protozoarios, algas y hongos),
raices de plantas y pedacitos de materia organica
en descomposicién, ésta tltima en forma de restos
de plantas y animales (Figura 2.9).












































































































las pencas de los nopales, los cuales al eclosionar
producen larvas que se alimentan vorazmente
del tejido de la planta, lo cual puede, en algunos
casos, llegar a matarlas. Esta especie fue utilizada
con gran éxito para erradicar a los nopales en
Australia en 1925 —considerados como especies
invasoras-, pero cuando se liberd en las Islas del
Caribe, se transformé en una poderosa plaga.
Esta polilla representa una amenaza para México
debido a que tenemos la mayor diversidad de
especies de nopales del mundo, muchos de ellos
de importancia alimenticia (Figura 3.20).

En México, la Comisién Nacional para el
Conacimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
se ha encargado de obtener informacién sobre la
situacion de las especies invasoras en el pais. En
2006 la Conabio identificé, de manera preliminar
al menos 8oo especies invasoras, que incluyen
665 plantas, 77 peces, 2 anfibios, 8 reptiles, 30
aves, 16 mamiferos y 2 especies de invertebrados.
Los ecosistemas terrestres registran mas especies
invasoras (683), seguidos por los ecosistemas
acudticos continentales (8s) y los ecosistemas
marinos (8). A estas cifras habria que sumarles
el ndmero de especies invasoras que sin estar
ain verificada su presencia en nuestro pais,
representan un riesgo al encontrarse en regiones
vecinas, ademads de las que ya se encuentran en
México y no han sido monitoreadas. Las especies
invasoras que habitan nuestro pais provienen
pricticamente de todos los continentes y se
han introducido en muchos de los ecosistemas
nacionales.

Nuestras actividades productivas y de consumo,
la caza, la colecta —de plantas principalmente-
y la pesca son las que mds afectan el equilibrio
ecolégico de los ecosistemas. No obstante, son

importantes envirtud de que suministranalimento
para una gran proporcion de la poblacidon del
mundo. Por ejemplo, en 2004 la pesca representé
20% de las proteinas de la dieta de 2 600 millones
de personas.

La caza, colecta y pesca reducen el tamario de
las poblaciones de las especies objetivo; esto
es, las poblaciones quedan al final con menos
individuos de los que tenfan antes de estas
actividades. Tal vez pienses que esto podria no ser
importante en poblaciones de muchos individuos,
pero ain en ellas, el dafio puede ser importante.
Estas reducciones afectan la capacidad natural
que tienen las poblaciones para recuperarse a
sus niveles originales, principalmente por las
dificultades de los individuos para scbrevivir,
encontrar parejas y por tanto, reproducirse.

Uno de los ejemplos mads representativos de las
consecuencias de |a sobrepesca en los ecosistemas
naturales es el de la anchoveta (Engroulis ringens).
Este pequeno pez, muy abundante en las costas
de Peri y Chile, se emplea para la fabricacién
de harina de pescado por su alta calidad, una de
las mejores del mundo. La pesca de esta especie
crecié de manera desmedida en la década de los
anos cincuenta del siglo pasado, siendo ya en
1960 una de las mas importantes en el mundo por
el volumen de su pesca, que alcanzaba cerca de 12
millones de toneladas por afio. Sus altas tasas de
explotacién, junto a las fluctuaciones climiticas
naturales —como el fendmeno de El Nifo-,
golpearon severamente la pesqueria, causando en
los afos ochenta su virtual extincién, al menos
desde el punto de vista comercial. Esto afectd
no sélo a las poblaciones de la anchoveta, sino
también a las especies de aves que se alimentaban
de ella —incluidas las especies productoras de
guano como el guanay {(Phaiacrocorax bougainvil'l'ii),
el piquero (Sula variegeta) y el alcatraz (Pelecanus
occidentalis thegus)- (Figura 3.21).
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En el afic de 2006 cerca de 60% de los cuerpos de
agua monitoreados mostraron una concentracién
promedio de coliformes que los clasificarfan como
agua no apta para consumo humano, lo que
implica, entre otras cosas, que para que esta agua
pueda ser utilizada para este fin deberd recibir
un proceso de tratamiento y desinfeccién para
mejorar su calidad (Figura 4.18a).

Los desechos producidos por las actividades
industriales, como los de la industria azucarera,
la quimica, la petrolera, la metaldrgica y la
que procesa el papel son otros factores que
afectan la calidad del agua. La contaminacidn
que producen, se evalia de manera indirecta a
través de la medicién de la cantidad de oxigeno
(lamada demanda bioquimica de oxigeno o DBO)
que se requiere para la degradacién biolégica de
los contaminantes orgdnicos presentes (Figura
4.18b). Si en un cuerpo de agua hay desechos
orgdnicos tambiénhabrd bacterias trabajando para
descomponerlos, proceso que requiere oxigeno.
Una mayor demanda de oxigeno indica una mayor
contaminacién de preductos organicos,

Frecuentemente se reporta junto a la DBO, la
demanda quimica de oxigeno (DQO) que mide
también contaminacién no orgdnica, ya que
evalda la cantidad de oxigeno necesaria para
degradar también compuestos no biodegradables
por bacterias. La relacién entre los dos
pardmetros ademds de servirnos para evaluar la
contaminacién del agua, permite saber la posible
fuente de contaminacién, pues las aguas con
desechos industriales suelen tener una mayor
concentracién de compuestos no biodegradables.
Aunque menos frecuente que la contaminacién
por coliformes, una cantidad importante de rios y
lagos del pafs tiene problemas de contaminacién
por desechos organicos.

Otrafuentede contaminacién muy importanteson
los desechos que se originan por las actividades
agropecuarias, principalmente los agroquimicos
(como los fertilizantes y plaguicidas) que son
arrastrados por el agua hacia los rios y lagos, asi

como las aguas que se desechan de las granjas
donde se cultivan peces y camarones. Esta
agua lleva una cantidad importante de nitratos
y fosfatos (Figuras 4.18c y d) que provocan,
entre otras cosas, el fenémeno conocido como
“eutrofizacién”, que se caracteriza por un
crecimiento desmedide de las algas, que “agotan”
o disminuyen el oxigeno disponible en el agua
al grado tal que pueden provocar la muerte de
peces y otros organismos que ahi habitan (Figura
4.19). En 2006 cerca de dos terceras partes de
los cuerpos de agua monitoreados (Figuras 4.18¢
y d) mostraron concentraciones de estas sales
superiores a lo que se considera como limite
para prevenir el desarrollo de especies bioldgicas
indeseables y la eutrofizacién acelerada de rios y
arroyos.

En México, podemos disfrutar de playas muy
diversas, desde las del Caribe con sus grandes
barreras arrecifales coralinas hasta las del Pacifico
como las que son testigo de la procesién de las
grandes ballenas grises que afio con ano regresan
a las lagunas ancestrales. Desafortunadamente
asociado a esta belleza natural, ahora las aguas
costeras y marinas también enfrentan problemas
de contaminacién que ponen en peligro, no sélo
su atractivo, sino también su funcionalidad como
ecosistema.

Quiza has visto en la televisién o cuando vas de
vacacionesalaplayala nada recomendable practica
de arrojar basura y toda clase de desechos por la
borda de los barcos. Si sélo fuera un barco tal vez
no habria problemas, pero si sumamos lo de todos
los barcos, incluidos los que procesan alimentos
en altamar; buques petroleros que llenan sus
tanques con agua para mantener su estabilidad
cuando navegan y arrojan esa agua con restos
de petrdleo al mar para recibir mis cargamento;
y los muy conocidos derrames accidentales de
petréleo y otros quimicos la situacidn ya es mas
que preocupante.
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suficiente para llenarlounas g.5veces. Si dividimos
este volumen entre los cerca de 103 millones de
mexicanos que éramos en 2005, nos tocarian 741
mil litros por persona al afio. Pero, jcada uno
de nosotros gasta esa cantidad? La respuesta es
que no, porque en realidad utilizamos mds agua
de la que aparentemente tenemos disponible
por persona en nuestros hogares. La utilizamos
para producir los alimentos, la ropa, el papel de
los libros y cuadernos y practicamente en todos
los articulos que consumimos. Ademds, le debes
sumar la usada para beber, lavar la ropa, bafnarnos,
cocinar los alimentos, el riego de jardines y la
limpieza de la casa. De los distintos usos que tiene
el agua, el agricola y el ganadero consumen mads
de tres cuartas partes del total; mientras que el
resto se divide entre la poblaci6n y la industria.

Es importante sefalar que no toda el agua que se
extraeydistribuyeesaprovechadaadecuadamente.
Se calcula que del total de agua que se extrae
en México, entre 5o y 70% se pierde por la
evaporacion, fugas en los sistemas de distribucién
y consumo irracional {como lavar las banquetas o
los autos a “manguerazo”), entre otros. Ademds,
la mitad del agua que llega a los campos agricolas
se escurre o se evapora sin ser aprovechada
por los cultivos; mientras que en las grandes
ciudades del pais se pierde hasta 40% del agua,
principalmente por la falta de mantenimiento de
las tuberias, por las fisuras o fracturas originadas
por hundimientos diferenciales del terreno que se
producen por el propio proceso de instalacidn, asi
como la mala calidad de algunos materiales o las
conexiones defectuosas de las tomas clandestinas.
Hoy en dia, por ejemplo, en la ciudad de México
se desperdician unos 5 mil litros de agua por
segundo y se reciben al afic entre 22 mil y 25 mil
reportes de fugas de agua.

La cantidad de agua utilizada para producir
un alimento de origen vegetal, como cereales,
verduras y frutas, depende de las necesidades
de agua de la planta, del clima -si es muy seco,
se necesita mas riego- y del rendimiento (que
cantidad de producto se obtiene por hectirea). Si
es un alimento de origen animal, ademas del agua
que bebe el ganado, se debe considerar el agua
utilizada para producir las plantas que sirven de
alimento a los animales, para labores de limpieza
de las granjas y la usada para la preparacién de los
productos que se obtienen de los animales, como
leche pasteurizada, queso, crema, mantequilla
o embutidos. Mientras mas eficiente sea el uso
del agua, menor serd la cantidad necesaria para
obtener el producto final.

El agua virtual se refiere a la cantidad total de
agua que se requiere para la obtencién de un
producto, incluyendo el agua utilizada durante
el cultivo de la planta, el crecimiento de los
animales, su procesamiento y la fabricacién de
productos industriales. Por ejemplo, el contenido
de agua virtual de una playera de algoddn, resulta
de sumar el agua utilizada para el crecimiento de
las plantas y la que se deriva del procesamiento
industrial de la semilla de algodén, de la cual
se obtiene la tela. Para obtener 1 kg de tela de
algodén, se requieren 10 8oco litros de agua. De
este volumen 45% es agua para riego, consumida
por la planta de algoddn; 41% es agua de lluvia
que se evapora del campo de cultivo durante el
periodo de crecimiento; y 14% es el agua necesaria
para diluir el agua residual que resulta del uso de
fertilizantes en el campo y de sustancias quimicas
en laindustria textil: para el blanqueamiento de la
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Estamos muy acostumbrados a escuchar que la
industria y los automdviles son los principales
responsables de la contaminacién del aire vy,
aunque esto es cierto, no siempre nos damos
cuenta de que nosotros participamos en su
generacién al hacer uso de estos sectores. Por
ejemplo, contribuimos en mayor o menor medida
con la emisién de contaminantes cuando vamos
a nuestras escuelas o trabajos y empleamos un
transporte ya sea particular o piblico, cuando
usamos ropas y productos que son preducidos por
la industria y cuando empleamos electricidad.

Sabemos entonces que existe un problema y en la
medida en que lo conozcamos se puede planear la
estrategia pararesolverlo. Un pasoindispensablees
saber cuantos contaminantes emitimos y quienes
son los principales responsables. En México, aligual
queen otros paises, se handesarrolladoinventarios
de emisiones que proporcionan informacién scbre
la cantidad de contaminantes que se liberan al
aire. A principios del afc 2006, sélo contdbamos
con inventarios para algunas ciudades (zonas
metropolitanas del Valle de México, Guadalajara,
Monterrey y Valle de Toluca, asi como Ciudad
Judrez, Mexicali, Tijuana-Rosarito, Salamanca
y el Corredor Industrial El Bajl’o). Sin embargo,
actualmente existe un inventario de emisiones a
nivel nacional, que contiene informacién sobre
la cantidad de contaminantes que generamos en
1999 por fuente emisora y entidad federativa.

En ese afo, la emisién de contaminantes en el pais
llego cerca de 40.5 millones de toneladas, de las
cuales 58% correspondieron a fuentes naturales
—es decir, el suelo, la vegetacién y las actividades
volcanicas- y 42% a la contaminacién de origen
humano (Figura 5.4). Tal vez te preguntes por
qué se le da tanta importancia a las emisiones
antropogénicas si las naturales parecen ser

mayores. La razén se encuentra en el hecho de
que son precisamente las fuentes antropogénicas
las que tenemos mis cerca, ya que se encuentran
préximas o dentro de los poblados o ciudades que
habitamos, por lo que disminuyen la calidad del
aire que respiramos. También es importante que
tengamos en mente que en el inventario nacional
se indica que es posible que las emisiones de
fuentes naturales estén sobreestimadas. Esto
se debe a que la informacién con la que se
calculan las emisiones de la vegetacién y los
suelos —como datos de uso de suelo, cobertura
de vegetacion, temperatura y cobertura de nubes-
posee cierto grado de incertidumbre. En el caso
de las emisiones provenientes de los volcanes, los
métodos para estimarlas asi como la variabilidad
de las emisiones volcanicas generan un amplio
margen de error. {Por ello, no debemos subestimar
las emisiones antropogénicas!

Para no complicarnos mucho con cuentas y
porcentajes te diremos que de las fuentes
antropogénicas, los wvehiculos automotores
en los que nos trasladamos y transportamos
nuestros productos, son los que produjeron la
mayor cantidad de contaminantes, siendo el
monéxido de carbono (CO) el gas que mas se
emitié. A los vehiculos les siguen las emisiones
de la combustién doméstica, agricola y para el
transporte —que se refiere bisicamente al consumo
de gas LP- y las emisiones de plantas generadoras
de la electricidad que empleamos -que generan
principalmente 6xidos de azufre (SO )-.
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Los cambios fuertes de temperatura también
tienen efectos en la distribucién geogrifica
de los animales transmisores de enfermedades
—llamados técnicamente “vectores”, como
son los mosquitos y las garrapatas. Algunos de
ellos —como los que transmiten el dengue y el
paludismo- viven en las zonas calidas, por lo que
de aumentar la temperatura global y ampliarse las
zonas con climas calidos, podrian desplazarse a
latitudes que antes eran frias. Con ello se pueden
expandir las zonas de transmisién del paludismo y
el dengue, enfermedades que anualmente matan
cerca de 1.5 millones de personas en el mundo.

También la calidad y disponibilidad del agua,
unc de los recursos mas importantes para la
humanidad, podrian wverse afectadas por el
aumento de la temperatura global. El incremento
de la temperatura reduce la concentracién de
oxigeno disuelto en el agua, el cual es esencial
para la supervivencia de los organismos acudticos.
Aunado a ello, se proyecta que el cambio climatico
reducird en gran medida las reservas de agua
disponibles en muchas de las zonas en las que
actualmente ya es insuficiente.

Los cambios en la intensidad y distribucién de
las lluvias también tendrdn efectos importantes.
En las zonas donde aumenten las precipitaciones,
es probable que los darios por inundaciones se
incrementen —los cuales pueden alcanzar miles
de millones de délares—, mientras que en las
regiones donde disminuyan, se prevé un aumento
en la frecuencia de sequias y en sus impactos
en la agricultura y ganaderia, afectando la
disponibilidad, al menos temporal, de productes
alimenticios en ciertas zonas del globo, muchas
de las cuales ya sufren problemas de abasto de
alimentos.

Todos los impactos descritos anteriormente
provienen de modelos matemdticos que, aunque
intentan tomar en cuenta la mayor parte de
las variables que actian sobre el clima, son
incapaces de predecir con exactitud lo qué pasara
en el futuro. Es decir, aunque es probable que
ocurran en la forma en que lo has leido, pueden
también hacerlo con otra magnitud. No obstante,
se ha visto que predicciones anteriores son
consistentes con los cambios observados, por lo
que son confiables. Por ejemplo, el IPCC en su
primer reporte de evaluacién en 1990 pronosticé
que la temperatura promedic global aumentaria
entre 0.15 y 0.3°C por década para el periodo
1990-2005, lo cual es consistente con el valor
registrado de ©.2°C para ese periodo.

En México

En el pais se han realizado a la fecha diversos
estudios sobre nuestra vulnerabilidad ante el
cambio climatico global, entre ellos destacan los
de la Universidad Nacional Auténoma de México
y el Instituto Nacional de Ecologia. Estos indican
que el clima de México serd mas calido que en
la actualidad, principalmente en el de por si ya
caliente norte del pais. Segin estos modelos
§6.9% del territoric nacional es susceptible en
grado moderado y alto a la desertificacién y
disminucién de lluvias como consecuencia del
cambio climatico.

Se prevé un incremento de la frecuencia de
sequias en el norte del pais, mientras que en
la region sur se espera que llueva menos que
lo que se registra hoy dia. A pesar de que el
norte del pais ha presentado mis lluvias en las
lltimas décadas (Figura 6.6), la humedad en el
suelo podrfa disminuir, generando una sequia,
como consecuencia de una mayor temperatura y
evaporacion. Para otras partes del pais se espera,
en términos generales, que las lluvias se reduzcan
hasta 15% en regiones del centroy menos de 5% en
la vertiente del Golfo de México, principalmente
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En 1992, dentro del seno de las Naciones Unidas,
surgid la Convencién Marcode las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (UNFCCC, por sus siglas
en inglés), que tiene como objetivo lograr que
la concentracién de los GEl en la atmdsfera no
continiie aumentando, es decir, que se estabilice.
Nuestro pais firmé y ratificé este acuerdo
internacional en 1992 y 1993, respectivamente.
Como instrumento legal de la UNFCCC surgié el
Protocolode Kioto, que establecié como obligacién
para los paises desarrollados la reduccién en 5%
de sus emisiones de GEl —tomando como base
sus emisiones del afio 1990- para el periodo
comprendido entre 2008 y 2012. Para los paises
en desarrollo no existen metas cuantificables
de reduccién de sus emisiones de GEl, pero si
existen compromisos particulares, entre ellos
la elaboracién de inventarios nacionales de
emisiones. México firmé este protocolo en 1998 y
lo ratificé en el afio 2000 dentro de la categoria
de “pais No Anexo I", es decir, como pais en
desarrollo. A la fecha, nuestro pais ha publicado
tres inventarios de emisiones, el dltimo de los
cuales se presenté a finales del 2006.

Algunos de los paises que mds emiten GEl a la
atmésfera se han negado a firmar el Protocolo de
Kioto, entre ellos destaca Estados Unidos, que
contribuye con poco mis de 20% de las emisiones
mundiales de GEI. Como consecuencia, el protocolo
~que surgid en 1997- no entré en vigor sino hasta
febrero de 2005, ya que se requeria que fuera
aceptado por un grupo de paises Anexo | —es
decir, de paises desarrollados- que en conjunto
hubieran emitido 55% de los GEl de 1990. A finales
del afio 2004, Rusia, responsable de 17.4% de las
emisiones mundiales de GEI, ratificé su adhesién
al pratocolo, con lo cual después de varios afios de
incertidumbre el Protocolo de Kioto pudo entrar
en vigor.

En el marco de estos acuerdos internacionales,
México ha impulsado distintas medidas de
mitigacion y adaptacién al cambio climatico, asi
como otras enfocadas a la reduccién de emisiones
de GEI. Entre estas medidas se encuentran la
elaboracién de sus inventarios nacionales de
emisiones, asi como diversos programas en los
sectores forestal y energético. Los programas
forestales buscan conservar y manejar las dreas
forestales que capturan el biéxido de carbono,
con lo cual se intenta que una menor cantidad de
este gas quede libre en la atmésfera. En el sector
energia, se implementé a partir de abril de 1996 el
llamado “horario de veranc”, que ha permitido que
se dejen de quemar el equivalente a 14 millones
de barriles de petréleo y que con ello se dejen
de emitir a la atmdsfera mds de 12 millones de
toneladas de contaminantes -de las cuales mas de
9o% corresponden a €O -.

Otra de las acciones emprendidas por México
es la elaboracién de la Estrategia Nacional de
Cambio Climitico (ENACC), que impulsa la
reduccién de nuestras emisiones y el desarrollo de
proyectos para prevenir, evitar, minimizary crear
capacidades -nacionales y locales- de adaptacidn
a los efectos del cambio climético. La estrategia
propone lineas de accién y politicas que sirvan
para la elaboracién del Programa Especial de
Cambic Climdtico. En este lltimo, el gobierno
incluird las acciones que se deberdn tomar en
los diferentes sectores (ambiental, econdmico,
agricola, energético y social, entre otros) para
hacer frente a este problema.

Con el fin de hacer mas accesible la informacién
referente al cambicoclimatico, el Instituto Nacional
de Ecologia publicé en la Internet el Portal sobre
Cambio Climitico, que puedes consultar en:
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