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Mensaje del Director General del Organismo de Cuenca Balsas

de la Comision Nacional del Agua

Este afio, el Presidente de la Republica invitd a la nacion
a construir la Agenda del Agua 2030; es decir, un pro-
grama de trabajo que incluya todos las acciones que hay
que desarrollar para lograr que —en 20 afios- la poblacion
del pais disfrute de acceso universal al agua, rios limpios,
cuencas y acuiferos en equilibrio, y asentamientos huma-
nos seguros frente a inundaciones catastroficas.

La Agenda del Agua 2030, se construye mediante
un intenso proceso de didlogo, consulta y analisis, don-
de los diferentes sectores usuarios, la sociedad organi-
zada, expertos en el tema, academia y las tres instancias
de gobierno, contribuyen a definir una politica hidrica
sustentable de largo plazo y con vision de cuenca.

En ese contexto, esta publicacion busca aportar
la informacion necesaria para la toma de decisiones,
para la definicion clara y objetiva de los problemas del
agua y para que las propuestas de solucion estén ba-
sadas en datos.

Las Estadisticas del Agua en la Cuenca Balsas 2010
incluyen siete capitulos: el primero aborda los aspectos
geograficos y socioeconémicos de los estados y muni-
cipios que integran la cuenca; el segundo se refiere la
situacion de los recursos hidricos; el tercero desglosa
los usos del agua y la infraestructura para su aprovecha-
miento; el cuarto enlista los instrumentos de gestion
fundamentales para la sociedad en la administracion de

las aguas nacionales; el quinto describe la situacion del
recurso en el contexto nacional y mundial y el sexto
presenta los escenarios generados en la integracion de
la Agenda del Agua 2030.

Finalmente, y debido a que en el 2010 celebramos
el “Afio de la Patria. Bicentenario del Inicio de la Inde-
pendencia y Centenario del Inicio de la Revolucion”,
esta edicion narra en su Ultimo capitulo la importancia
del agua durante estos dos periodos que forman parte
de la historia de nuestro pais.

Las Estadisticas del Agua en la Cuenca Balsas 2010
es un trabajo de equipo que busca aportar a los ciu-
dadanos, ademas de informacion numérica y grafica de
utilidad, elementos que los lleven a valorar el agua, a
transformar su cultura para lograr su uso responsable y
su pago justo.

En el Organismo de Cuenca Balsas tenemos la con-
viccion de que los esfuerzos que realizamos sociedad
e instituciones para heredar a las generaciones futuras
agua en calidad y cantidad suficiente, tendran los mejo-
res resultados para bien de México.

Juan Carlos Valencia Vargas
Director General del Organismo de Cuenca Balsas
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El glifo fue tomado de la Zona Arquelogica de Xochicalco Morelos, la cual es conocida por la piramide de Quetzalcoatl o de la
Serpiente Emplumada, ya que en ella se observan relieves de serpientes, el tema principal de los relieves que adornan el basamento
lo constituyen las ocho enormes serpientes emplumadas de cuerpos ondulantes que aparecen en el talud de los cuatro costados
del monumento. Estas serpientes se representan con la caracteristica lengua bifida y el cuerpo recubierto de plumas, caracole s
cortados y cuentas. Tiene plumas en la cabeza y su cola termina en un cascabel de donde sale un haz de largas plumas. Representa
a vieja deidad acuatica que repta entre los cerros que es similar a la serpiente emplumada en Teotihuacan.






CapituLo 1

GEOGRAFia y aspECTOS SOCIOECONOMiCOS

En este primer capitulo se resaltan los aspectos geo-
graficos de la region, asi como los referentes a la de-
mografia sustentados por los limites hidroldgicos, con-
siderando a la cuenca como unida béasica, de acuerdo
a lo previsto en la Ley de Aguas Nacionales, bajo esta
premisa, esta informacion nos permite conocer infor-
macion basica de region IV Balsas.

En la parte geografica se presenta informacion sobre
superficie y localizacion, y en lo referente a la demo-
grafia se incluyen aspectos como tasas de crecimiento,
densidad de poblacion, grado de marginacion, indice de

desarrollo humano, coberturas de agua potable y alcan-
tarillado, proyecciones de poblacion, entre otros.
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Geografia y aspectos
socioeconomicos informacion
geograficay socioeconomica

Entre los afios 1995 y 1996, se propone la division del
pais en 13 regiones hidrologicamente delimitadas, a fin
de facilitar la creacion de las nuevas gerencias regiona-
les, con sus alcances jurisdiccionales perfectamente de-
finidos, buscando al mismo tiempo la disminucion de
la presencia de la Comision Nacional del Agua en las
entidades federativas, promoviendo la indispensable
concertacion de los legitimos intereses de los diversos
usuarios y la resolucion de los posibles conflictos entre
ellos, asi como la operacion efectiva del mercado de los
derechos de agua, fortalecido con la consolidacion de
los Consejos de Cuenca que fueron instalados también
de acuerdo con la nueva regionalizacion.

Asi, quedd conformada la primera regionalizacion
denominada, region IV Pacifico Centro integrada por

M1.01 Ubicacion de la region IV Balsas en la

Republica Mexicana

-

x
il

\ -
~—

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

los estados de Colima, Morelos, Tlaxcala, Michoacan,
Jalisco, Guerrero, Puebla, Nayarit, México, Oaxaca y
Veracruz, comprendiendo las regiones hidrolégicas 13,
14, 15, 16, 17 y 18, siendo esta la antecesora de la
Gerencia Regional ahora Organismo de Cuenca Balsas.

M1.02 Primera regionalizacion Gerencia Regional Pacifico Centro (ahora OC Balsas)

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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M1.03 Estados que conforman la region IV Balsas

Jalisco

Océano Pacifico

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Es en el afio 1997, cuando se define la circunscrip- El estado de Morelos es la Unica entidad que perte-
cion territorial de la entonces Gerencia Regional Balsas, nece en su totalidad; y de manera parcial se encuentran
ahora Organismo de Cuenca Balsas, su Ultima modifica- Tlaxcala, Puebla, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Estado
cion es de fecha 1 de abril de 2010, cuando se publicd de México y Jalisco.
en el Diario Oficial de la Federacion el acuerdo por el La region administrativa IV Balsas esta constituida
que se determina la circunscripcion territorial de los por la Region Hidrologica N° 18. Tiene una superficie
organismos de Cuenca de la Comision Nacional del
Agua, quedando para la region IV Balsas un total de
420 municipios (se excluyen Chilpancingo de los Bravo VTR RN e e N Cl e s (R N R G
y Acatepec, ambos del Estado de Guerrero). : '

La region IV Balsas estd conformada por dos gran-
des provincias fisiograficas, La Sierra Madre del Sur y
El Eje Neovolcanico, cuya evolucion, a través de los
tiempos geoldgicos, dio lugar a una amplia variedad
de caracteristicas orogréficas, climaticas e hidrolégi-
cas. Esto propicid la formacion y desarrollo de suelos
de distintas propiedades en una diferenciada gama de
aptitudes y vocaciones, que a su vez han permitido una
rica diversidad de flora y fauna. La Regién Hidroldgico-
Administrativa Balsas comprende parcial o totalmente
la superficie de ocho entidades federativas.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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hidrolégica de 117 305 km2, distribuidos en tres subre-
giones de la siguiente manera: Alto Balsas 50 464 km2,
Medio Balsas 31 887 km2 y Bajo Balsas 34 954 km2.

En total, en esta region se encuentran considerados
420 municipios de los 2 455 existentes en el Territorio
Nacional, lo que representa un poco mas del 17% de
los municipios del pais.

Dichos municipios se distribuyen en las tres subre-
giones de planeacion de la siguiente manera:

M1.05 Subregion Alto Balsas

Bajo Lerma Medio Lerma

Oceano Paciﬁ(é‘

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

La subregion Alto Balsas integran 333 municipios
(79% del total regional) de las siguientes entidades fe-
derativas Guerrero (23), Estado de México (16), More-
los (33); Oaxaca (78); Puebla (127) y de Tlaxcala(56).
La subregion Medio Balsas integra 48 munici-
pios (12% de la region), de los siguientes entidades
federativas Guerrero (18), Michoacan (13) y Esta-
do de México (17).

4 | EsTapisTicAs DEL AgUA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 |

Pimuco Tula

Veracnur Novte

La Cadaday

Finalmente, la subregion Bajo Balsas esta conforma-
da por 39 municipios (el 9% de los municipios de la re-
gion, distribuidos 32 en Michoacén, 4 en Guerrero y 3
en Jalisco). Se aclara que en el Diario Oficial de la Fede-
racion con fecha del 18 de mayo de 1998, para la subre-
gion denominada “Bajo Balsas” se determind el nombre
oficial como “Tepalcatepec’, aunque en el documento se
maneja practica e indistintamente como “Bajo Balsas”.



M1.06 Subregion Medio Balsas

Bajo Lerma Medo Lerma Pinuto Tule

L La Cafada

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M1.07 Subregion Bajo Balsas

' BojoLerma  Medio Lerma Pinwco Tuls

L e Coacef

Oceano Pacifico
Y

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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En la region |V Balsas se encuentra concentrada
casi el 10% de la poblacion de la Republica Mexicana.

T1.01.Poblacion urbana y rural por entidad
federativa y subregion de planeacion

Entidag  No.de Poblacion 2009
federativa municipios Urbana  Rural
Guerrero 45 485371 589 33¢
Jalisco d C 18 00C
México 32 300491 590 76€
Michoacan 4% 1056 365 565 59¢€
Morelos 33 1453178 227921
Oaxaca 78 70805 188 80C
Puebla 127 3121146 628 167
Tlaxcala 5€ 852841 216192
7340193 3024 774
Subregion
Alto Balsas 332 877432 463 941
Medio a
Balsas 48 586 64€ 835657
Bajo Balsas 3¢ 5876 115 1725 17€

de las cifras.

Total 420 7340199 3024 774 10 364 96

Nota: La poblacién proyectada a 2009, toma en cuenta las tasas de
crecimiento de CONAPO. Las sumas pueden no coincidir por el redonded

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Total

1074704
18 000
891 257%
1621961
1681 096
259 605
3749 313
1069 033

1341 373
1422 303
7601291
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Al afio 2009, del total regional, el 73.33% de la
poblacién se encuentra en la subregion Alto Balsas;
el 13.72% en la Medio Balsas y el 12.94% en la Bajo
Balsas. En esta region, cuatro municipios concentran el
23.61% de los pobladores de la region, los cuales son:
Puebla, Puebla; Cuernavaca, Morelos; Uruapan, Mi-
choacan; y Jiutepec, Morelos.

T1.02. Distribucion de poblacion de la region IV Balsas

Rango de Poblacion (habitantes)

Entidqd Menor Entre Mayor de Poblacion
federativa de 2500y 50000 2009
2500 | 50000
Guerrero 0 783 582 291121 1074704
Jalisco 0 17999 0 18000
México 0 557081 334175 891257
Michoacan 0 753917 868044 1621961
Morelos 0 496099 1184996 1681096
Oaxaca 55248 150048 54308 259605
Puebla 26748 1109681 2612883 3749313
Tlaxcala 2431 672687 393915 1069033
Total 84427 4541096 5739444 10364 967
Subregion de Planeacion

Alto Balsas 84 427 3061328 4455536 7601291
g"jg;g 0 760439 661864 1422303
g:f:as 0 719330 622044 1341373

4541096 5739444 10 364 967

Total 84 42

Nota: La poblacion proyectada a 2009, toma en cuenta las tasas de
crecimiento de CONAPO. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo
de las cifras.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

¢ Ros

Asi mismo, en 42 municipios que integran la region
Balsas, se concentra el 52.5% de la poblacion regional,
tal y como se muestra en la siguiente tabla:



T1.03. Municipios en la region IV, con poblacion
mayor a 50 mil habitantes

Entid.ad MuniGipio Poblacién
federativa 2009

1  Guerrero :%leed:dfncia 122 942
2  Guerrero Taxco de Alarcon 95181
3  Guerrero Tlapa de Comonfort 72999
4  Meéxico Tejupilco 61651
5  Mexico Tenancingo 82 863
6  Meéxico Valle de Bravo 53534
7  Meéxico Villa Guerrero 53571
8  Meéxico Villa Victoria 82 556
9 Michoacan  Apatzingan 112 124
10 Michoacan Hidalgo 109 329
11 Michoacan Lazaro Cardenas 158 945
12 Michoacan Tacambaro 59 925
13 Michoacan Uruapan 291 050
14 Michoacan  Zitacuaro 136 672
15 Morelos Ayala 70063
16 Morelos Cuautla 167 823
17 Morelos Cuernavaca 363 631
18 Morelos Emiliano Zapata 79983
19 Morelos Jiutepec 191 345
20 Morelos Puente de Ixtla 59 365
21 Morelos Temixco 104 740
22 Morelos Xochitepec 61272
23 Morelos Yautepec 86776
24 Oaxaca :ﬂg}f}i Ciudad de 54 309
25 Puebla Acajete 55210
26 Puebla Acatzingo 51019
27 Puebla Amozoc 92 167
28 Puebla Atlixco 118 456
29 Puebla Cuautlancingo 63 022
30 Puebla Huejotzingo 66 339
31 Puebla IzGicar de Matamoros 65 159
32 Puebla Puebla 1601 951
33 Puebla San Andrés Cholula 99789
34 Puebla San Martin Texmelucan 139 030
35 Puebla San Pedro Cholula 121 973
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T1.03. Municipios en la region IV, con poblacion
mayor a 50 mil habitantes

Entidad Poblacion

federativa Municipio

36 Puebla Tecamachalco

37 Puebla Tepeaca 70018
38 Tlaxcala Apizaco 77 22
39 Tlaxcala Chiautempan 66 768
4C Tlaxcala Huamantla 86 02
41 Tlaxcala San Pablo del Monte 72930
47 Tlaxcala Tlaxcala

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

G1.01 Municipios existentes en la region IV, por

entidad federativa

1%
13.33 % [

30.24 %

18.57 %

[ | Guerrero - 45 [ | Jalisco - 3 Michoacan - 33 México - 45

Morelos - 33 [ Oaxaca -78- Puebla - 127 [ | Tlaxcala - 56

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

G1.02 Municipios existentes en la region IV, por
subregion de planeacion

79.29 %

Il BajoBalsas-39 [l Medio Balsas - 48
Alto Balsas - 333

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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G1.03 Poblacion total por subregion de planeacion G1.04 Poblacion total por entidad federativa

¥ Rural Urbana [ Total M Rural Urbana ] Total
N
<
o
- 17
0 2
g 8
“ o N
(<) o
P 8
&< g
S =
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l: 1 g g 8 § & g = =
o E , , , § = 8 g8 £ %X %8 ¢
Region Region Region Region 8 = s £ § 8 o @©
Balsas  Alto Balsas Medio Balsas Bajo Balsas = =
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T1.04. Poblacion por subregion y entidades federativas de la region IV Balsas (habitantes)

Subregion de Guerrero  Jalisco México Michoacan Morelos| Oaxaca Puebla
planeacion
Alto Balsas 430 604 411 642 1681096 259605 3749312 1069032 7601291
Medio Balsas 550 08¢ 479615 392 59¢ 1422303
BajoBalsas 94,011  1800C 1229363 1341373
1074704 18000 891251 1621961 1681099 259609 3749313 1069033 10364 967
Ef’gfc”” 3137481 7043575 14934 466 3956692 1681096 5230801 5678445 1142 24¢
. .
b PEBEE 34.2 0.2 6. 41C  100.0 5.0 66.C 936
estatal
. .
o ORI 10.4 0.2 8.6 156 162 25 36.2 10.2 100
regional

Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2010. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
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T1.05. Superficie por subregion y entidades federativas de la region IV Balsas (km?)

S;?ar?\%(;r::i?n Guerrero Jalisco Meéxico Michoacan Morelos Oaxaca Puebla Tlaxcala  Total
Alto Balsas 11262 2547 4 882 843( 20 16C 3514 50797
Medio Balsas 14 21¢ 6 193 6 76€ 27 17¢
Bajo Balsas 993C 292t 25604 3845¢

2‘;&’:{2"‘3 o 6365: 78597 22357 58614 488; 93524 3428 4005 359913
. .

i B ATRe 55.€ 3.7 39.1 552  100.C 9. 58.¢ 87.8

estatal

02 B SlpAiER 30.4 2.E 7.5 27.8 4.2 7.2 17.2 3.0 100
rocional . . . . . . . .

Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2010. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

M1.08 Superficie continental y municipios por subregion de planeacion

Aguas del
Valle de México}

- T Ra . I r
sy« 20y : > . ‘.' 4
32 " 6?;-;5.‘.' ’v
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M1.09 Poblacion por entidad federativa proyeccion a 2009

Aguas del
Valle de México

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T1.06. Superficie y poblacion por entidad federativa y subregion de planeacion, region IV Balsas

Clave de la entidad Densidad de

federativa Entidad federativa Slzi?rr]ﬁzc)le Poblacién 2009 Poblacién 2005 poblacion

(hab/km?)
12 " Guerrero 35412 1074 704 1342372 38
14 Jalisco 2925 18000 19722 7
15 México 8740 891 257 878 02¢ 100
16 Michoacan 32372 1621961 164551C 51
17 Morelos 4 882 1681096 1612 89¢ 330
20 Oaxaca 8430 259 605 267 07C 32
21 Puebla 20160 3749313 3 555 49¢ 176
29 Tlaxcala 3514 1069 033 999 03¢ 284

Total regional
Subregion de planeacion

Alto Balsas 7601291 7289 548

Medio Balsas 1422 302 1663 10¢

Bajo Balsas 1341373 1367 48:
Total regional 116 434 10 364 967 10 320 137
Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2010. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
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G1.05 Poblacion por entidad federativa

10.31%

36.17% 15.65%

m Guerrero Jalisco [ México Michoacan

. Morelos- Oaxaca Puebla Tlaxcala

G1.06 Poblacion por subregion de planeacion

Alto Balsas

Il Bajo Balsas

- Medio Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

En virtud de que la diferencia entre la superficie
que se obtiene cartograficamente con la delimitacién
municipal 116 435 km2 y la hidrolégicamente deter-
minada 117 305 km2, de 870 km2, representa una
fraccion insignificante del area regional, la division
municipal se considera para fundamentar los concep-

tos demogréficos y socioecondmicos, vinculados a la
entidad politica como ambito o entorno dimensional-
mente abstracto, en tanto que la superficie hidrolégi-ca
se utiliza para el estudio del recurso hidraulico, que
requieren el sustento de la extension territorial como
parametro fisico esencial.
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G1.07 Superficie por entidad federativa

G1.08 Superficie por subregion de planeacion

3.02 %

30.41 %

2.51 %

Guerrero

Jalisco

I Michoacan
Il Tlaxcala

[ ] México

[l Morelos Oaxaca Puebla

- Bajo Balsas - Medio Balsas - Alto Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T1.07. Proyeccion de la poblacion de la region IV, Balsas, por subregion de planeacion, 2007-2030, (habitantes)

Subregion de planeacion

Ano - - Total
Alto Balsas Medio Balsas Bajo Balsas
2010 7696 771 1639 02¢ 1330177 10 665 973
2015 7984 244 1587 21¢ 1272 44¢ 10 843 908
2020 8239 738 1529 88t 1212 992 10982 613
2025 8 457 398 1467722 115173z 11 076 852
2030 8622 71C 1408 943 1095 76¢ 11127 421
Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2010. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

En la region Balsas, la disponibilidad relativa del recurso
en la region es baja, lo que se traduce en fuertes problemas
de escasez.

Dentro de la Subregion Alto Balsas, se encuentra la sub-
cuenca cerrada de Libres-Oriental que destaca por su ta-
mafio (4 470 km2) y su desarrollo econdmico. Esta cuenca
cerrada abarca los estados de Pueblay Tlaxcala.

La region IV Balsas, desde el punto de vista de su balan-
ce geohidrolégico cuantitativo, se califica como una zona
en condiciones generales de subexplotacion con algunas
areas o valles sobreexplotados, con disponibilidad global
limitada y escasa reserva, apenas suficiente para admitir de
manera sustentable, nuevos aprovechamientos destinados
a satisfacer usos prioritarios.

Las principales zonas de explotacion corresponden a
las mayores concentraciones urbanas de Puebla, Tlaxcala
y Cuernavaca de la subregion Alto Balsas y Lazaro Céarde-
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nas en la Subregion Bajo Balsas. La industria regional se
concentra en tres zonas principalmente: los corredores in-
dustriales de las ciudades de Puebla y Tlaxcala; la Ciudad
Industrial del Valle de Cuernavaca y la region de Lazaro
Cardenas.

La problematica de escacez de agua en la cuenca, es
provocada en buena medida por el rapido crecimiento de la
poblacion, la cual demanda cada vez mayores volumenes.
Bajo este marco, se da el problema de la competencia entre
los diferentes usos, principalmente entre el uso publico-
urbano y el agricola.

Por lo que los requerimientos de agua en la regioén; ne-
cesarios para satisfacer los servicios basicos de agua po-
table de la cada vez creciente poblacion asi como de sus
actividades productivas, sobre todo la de la generacion de
energia eléctrica; estan generando el desequilibrio entre la
oferta y la demanda del recurso, obligando la sobre explo-



tacion de las fuentes, sobre todo subterraneas y al manejo
de volimenes cada vez mas grandes de aguas residuales de
manera adecuada para evitar graves problemas de conta-
minacion de los cuerpos receptores.

Los retos que hacia el futuro se plantean en aspectos
fundamentales como el abatir eficazmente los rezagos que
la region Balsas acusa en materia de servicios basicos, de
saneamiento, de prevencion de desastres, entre otros; exi-
gen que sociedad y gobierno trabajen de manera conjunta

G1.09 Proyeccion de la poblacion de la region IV,
Balsas (Millones Habitantes)

10.8 /

10.7

10.6 ;/
10.5 /
10.4 I!

10.3

10.2 | | | | |

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

en la formulacion de acciones y estrategias para la atencion
de los problemas que han originado estos rezagos, por lo
que documentos como el presente deberan ser una herra-
mienta importante en la toma de decisiones.

Desde que se elabor6 el Plan Nacional Hidraulico 1975,
como un instrumento de planeacion sobre el cual se basaria
el desarrollo del pais hacia el fin de siglo, se advirtié sobre
la importancia de atender los problemas relacionados a los
recursos hidraulicos en el corto, mediano y largo plazo. El
crecimiento de la poblacion en el pais ha incrementado la
demanda de agua lo que ha generado escasez, sobreexplo-
tacion de algunos acuiferos y competencia entre diferentes
usos, pero también ha generado niveles de contaminacion
importantes en los cuerpos superficiales por mencionar
s0lo algunos de los problemas mas importantes.

Actualmente, la Comision Nacional del Agua, en su ca-
racter de agente técnico y normativo, conjuntamente con
las autoridades estatales, municipales y los propios usua-
rios de aguas nacionales y bajo el contexto de los principios
basicos del Plan Nacional de Desarrollo 2007 - 2012 que
rigen al Programa Nacional Hidrico 2007 - 2012, tiene el
propoésito de remontar de manera expedita el rezago que
existe en el sector hidraulico.

La informacion basica de cada uno de los 420 muni-
cipios, de ocho entidades federativas, que conforman la
region |V Balsas se presenta a continuacion:
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Guerrero

M1.10 Delimitacion geografica de Guerrero por
region hidrologico-admnistrativa

T1.08. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Guerrero

Tasa de

| Clav.e.dgl T Superficie Poblacion  Poblacion  crecimiento gzr;;:gi?éie Grgdo Fie
municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 5y marginalidad
% (LWELYA )
GUERRERO 63654 3137481 A . 49,

1 1200z Ahuacuotzingo 871 24 97% 23 02¢ 8.5 28.7 Muy alto
2 12004 Alcozauca de Guerrero 467 17 19€ 16 237 5.8 36.€ Muy alto
3 1200% Alpoyeca 103 537¢ 5 84¢ -8.1 52.4 Alto

4  1200€& Atenango del Rio 567 707z 7648 -7.5 12.5 Alto

5  1200¢ f\\,l“amaja'ci"g° i 142 549¢ 5143 6.C 38.8 Muy alto

onte

6  1201C Atlixtac 57€ 24 74€ 23 371 5.¢ 42.S Muy alto
7  1201E Buenavista de Cuéllar 308 11214 12 148 -7.7 36.¢ Medio
8 1201< Copalillo 727 14627 13747 6.4 20.1 Muy alto
9 1202C Copanatoyac 307 19 654 17 337 134 64.1 Muy alto
10 12024 Cualac 24C 7171 6 81€ 5.2 29.€ Alto

11 12032 Huamuxtitlan 287 12 69 13 80€ -8.1 443 Alto

12 12034 Huitzuco de los Figueroa 132¢ 32 55C 35058 -71 24 € Alto

13 12042 Martir de Cuilapan 625 16 802 15272 10.C 26.€ Muy alto
14 1204E Olinala 70€ 21718 22437 -3.2 30.& Muy alto
15 1204¢ Pilcaya 163 10 762 11 03¢ -2.5 66.C Alto

16 1205S Tepecoacuilco de Trujano 851 27 12€ 28 98¢ -6.4 31.€ Alto

17 1206C Tetipac 218 12 048 12702 -5.2 54.€ Alto

14 | Estaisticas pEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 |




T1.08. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Guerrero

- » » Ta; a'de Densidad de
: Clav‘e .dgl Municipio Superficie Poblacion  Poblacion  crecimiento poblacién Gra.do Qe
municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 5 marginalidad
% (hab/km?)

18  1206E Tlalixtaquilla de Maldonado 117 587¢ 6534 -10.C 50.5 Alto

19  1206€ Tlapa de Comonfort 60€ 72 99¢ 65 762 11.C 120.C Alto

20 1206¢ Xalpatlahuac 22¢ 1250z 1261¢ -0.€ 55.2 Muy alto

21 1207C Xochihuehuetlan 274 6 54( 7 00¢ -6.€ 23.¢ Alto

22 12074 Zitlala 301 22121 1971¢ 12.2 73.4 Muy alto
1207£ Eduardo Neri 1257 39 34( 40 32¢ -2.4 31.2 Alto

l_

12002 Ajuchitlan del Progreso 1967 34 98C 3747¢% -6.7 17.8 Muy alto

2 1200€ Apaxtla 627 11524 12 381 -6.S 18.4 Alto

3 12007 Arcelia 782 29 562 31401 -5.¢ 37.8 Alto

4 12017 Cocula 44€ 12 48¢€ 13884 -10.1 28.C Alto

5 1202€ Cuetzala del Progreso 378 8264 8 87¢ -6.€ 21.8 Alto

6 12027 Cutzamala de Pinzon 1337 1843¢ 2073C -11.1 13.8 Alto

7 12031 General Canuto A. Neri 257 577C 6 394 -9.¢ 22.5 Muy alto

8 1203Z General Heliodoro Castillo 1704 34911 34 554 1.C 20.5 Muy alto

9 1203E Iguala de la Independencia 56S 122 94z 128 444 -4.3 216.C Bajo

10 12037 Ixcateopan de Cuauhtémoc 214 5582 6 104 -8.€ 26.C Alto

11 1204C Leonardo Bravo 71¢ 22 16¢ 22982 -3.5 30.& Alto

12 12047 ifg[j"l Qf;g“cm 205 6537 6987 6. 22.2 Muy alto

13 1205C Pungarabato 132 36 681 36 46€ 0.€ 277.€ Medio

14 12054 San Miguel Totolapan 238¢ 26 74¢ 27 3¢ -1.1 11.2 Muy alto

15 1205 Taxco de Alarcon 651 95 181 98 854 -3.7 146.32 Medio

16 1205¢ Teloloapan 101C 48 384 51 65¢ -6.2 47.S Alto

17 12064 Tlalchapa 463 10347 11 28¢€ -8.3 22.4 Alto
12067 Tlapehuala 282 19 59¢€ 20 98¢ -6.€ 69.5 Alto

- T I Y T I

1201€ fﬂ‘;arg“fg’:;':g‘;e ose 263 12367 13291 7.0 4.7 Muy alto

2 1202Z Coyuca de Catalan 3404 39412 4197¢ -6.1 11.€ Alto

3 12068 o 10" o slore 1746 23707 25 23( 6.1 13.€ Alto

4 12072 Zirandaro 214( 18 53C 20052 -7.€ 8.7 Muy alto

Subregion Bajo Balsas 993( 94,011 100 549 -6.9 9.5
Total en la region 35414 1074 704 1099 629 -2. 30

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010
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Jalisco

M1.11 Delimitacion geografica de Jalisco por
region hidrologico-admnistrativa

T1.09. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Jalisco

Tasa de Densidad de

Clav_e .dgl e Superfizcie Poblacion  Poblacion crecimiento o Grgdo Qe
municipio (km?) pA0[0) 2005 2005-2009 % (hab/km?) marginalidad
Jalisco 78597 7043579 675211
1 1404¢ JD"S}E;‘G‘;" los 147518 7928  857¢ -7.€ 54 Alto
2 1405€ %arr(‘)ta Maria del 77501  251S 2652 5.1 3.2 Alto
1406S Quitupan 674.72 7553 8491 -11.C 11.2 Alio

Total en la region 2 925 18 00( 1972 -8. d
La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizd la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010
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Estado de Mexico

M1.12 Delimitacion geografica de Estado de México
por region hidroldgico-admnistrativa

T1.10. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad
del Estado de México

Clav.e 'd.el Ve Superficie Poblacion  Pablacion
municipio (km?) 2009 2005
Ei}f‘ed;fg 22357 14934468 14 007 495
1 15004 ﬁ'l':l‘j:g';:e 183 13467 14196
2 1501F Atlautla 162 23868 24,110
3 15021 ﬁ‘:‘rt;‘;e; 282 29839 31860
4 15034 Ecatzingo 51 8803 8247
5 1504C Ixtapan de la Sal 111 30446 30073
6 1504¢ Joquicingo 63 11486 11042
7 1505C Juchitepec 140 23231 21017
8 15052 Malinalco 205 24540 22970
9 15062 Ocuilan 315 27200 26332
10 15068 Ozumba 46 24910 24 055
11 1508¢ Tenancingo 163 82863 80183
12 15094 Tepetlixpa 43 17357 16912
13 15107 Tonatico 92 10631 10901
14 15112 Villa Guerrero 210 53571 52 090
15 15117 Zacualpan 281 12752 13800

Tasa de
crecimiento
2005-2009

%

Densidad de
poblacion
(hab/km?)

Grado de
marginalidad

-5.14 73.73 Alto
-1.01 147.28 Bajo
-6.34 105.68 Alto
6.74 173.40 Medio
1.24 274.57 Medio
4.02 181.28 Medio

10.53 165.80 Bajo
6.84 119.74 3 Medio
3.2 86.48 3 Medio
3.58 546.76 Bajo
3.34 507.88 Bajo
2.63 401.86 Bajo

-2.48 115.75 Bajo
2.84 255.18 Medio
-7.6C 45.43 Alto
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T1.10. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad
del Estado de México

" ., ., Ta; a.de Densidad de
Clav.e .dt.al Municipio Superficie Poblacion  Poblacion crecimiento poblacién Grqdo fje
municipio (km?2) 2009 2005 2005(;2009 (hab/km?2) marginalidad
1511€ Zumpahuacén 201 16 681 16 149 82.92 Alto
-—

15007 Amanalco 222 20468 20343 92.1 Alto

2 15008 Amatepec 63¢ 25478 27026 -5.7 39.9 Alto

3 1503Z Donato Guerra 192 31 864 29621 7.6 165.9 Alto

4 15041 Ixtapan del Oro 101 6494 6 349 2.3 64.1 Alto

5 1506€ Otzoloapan 157 4518 4748 -4.8 28.7 Alto

6 15077 gromonce 12¢ 5730 5408 6.0 443 Alto

7 15078 Santo Tomas 104 9312 8 888 4.8 89.3 Medio

8 1508C Sultepec 564 23 861 24 986 -4.5 42.3 Alto

9 15082 Tejupilco 669 61651 62 547 -14 92.1 Medio

10 1508€ Temascaltepec 545 30343 30336 0.0 55.7 Alto

11 15097 Texcaltitlan 151 15657 15824 -1.1 103.9 Alto

12 15105 Tlatlaya 791 31899 33308 -4.2 40.3 Alto

13 1511C Valle de Bravo 431 53534 52902 1.2 124.3 Bajo

14 15111 Villa de Allende 309 44 328 41938 5.7 143.3 Alto

15 15114 Villa Victoria 418 82 556 77 819 6.1 197.4 Alto

16 1511€ Zacazonapan 67 3987 3836 3.9 59.8 Medio
15122 Luvianos 703 27938 28213 -1.0 39.7 Alto

Subregion Medio Balsas 6 193 479 615 474 092
Total en la region 8740 891 25 878 029

La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizd la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010
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Michoacan de Ocampo

M1.13 Delimitacion geografica de Estado de Michoacan
de Ocampo por region hidrologico-admnistrativa

T1.11. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Michoacan de Ocampo

" 94 > Ta§ a'de Densidad de
Cla\{e .dgl Ve Superficie  Poblacion  Poblacion  crecimiento soblacion Grgdo Fie
Municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 p marginalidad
% (hab/km?)

M'cg";‘:;”pie 58 614 0.2

1 16005 Angangueo 7€ 10 084 9990 0.6 132.5 Medio

2 16007 Aporo 5 253¢ 2705 -6.2 46.2 Alto

3 16034 Hidalgo 1144 109 32¢ 110 311 -0.¢ 95.6 Medio

4 1604€ Juarez 142 11312 12016 -5.¢ 79.9 Alto

5 16047 Jungapeo 26€ 18 001 18 571 -3.1 67.6 Alto

6 16061 Ocampo 14€ 22997 20689 11.2 157.8 Alto

7 16077 San Lucas 46¢ 1470z 16 953 -13.2 31.4 Alto

8 16081 Susupuato 265 7 04€ 7703 -8.5 26.6 Muy alto
Tiquicheo

9 16092 de Nicolas 149: 12 59¢ 13665 -7.8 8.4 Alto
Romero

10 1609€ Tuxpan 244 24531 24 508 0.1 100.7 Medio

11 1609¢ Tuzantla 1017 14 05¢ 15302 -8.1 13.8 Alto

12 16101 Tzitzio 941 8737 9394 -7. C 9.3 Muy alto

16112 Zitacuaro 511 136 672 136 491 267.5 Medio
-—
1600€ Apatzingan 164( 112 124 115 078 -2.€ 68.4 Bajo
2 1600€ Ario 697 32004 31647 1.1 45.9 Alto
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T1.11. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Michoacan de Ocampo

. ., . Ta.sa.de Densidad de
Cla\{e .dc.el Municipio Superficie  Poblacion  Poblacion  crecimiento poblacién Gra.do fje
Municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 2 marginalidad
% (WELYA )
3 1601C Arteaga 3434 20 09¢ 21173 -5.1 5.¢ Alto
4 16012 Buenavista 922 37 68C 38 03€ -0.¢6 40.¢ Medio
5 16013 Caracuaro 918 8573 9337 -8.2 9.7 Alto
6 1601¢ Cotija 507 16618 18 207 -8.7 32.¢ Medio
7 16021 Charapan 234 10 64E 10 867 -2.C 45.¢ Alto
8 1602¢ Churumuco 1111 12991 13 801 -5.6 11.7 Muy alto
9 160323 Gabriel Zamora 367 20467 19 87€ 3.C 55.7 Medio
10 1603E La Huacana 1952 3045C 31774 -4.2 15.€ Alto
11 1603& Huetamo 2 05¢ 38 52¢ 4123¢ -6.€ 18.7 Alto
12 1604S Madero 101¢ 14 752 1576< -6.4 14.5 Alto
13 16052 (L::;i;‘;s 1152 15894F 162997 2.8 137.¢ Muy alto
14 16055 Mugica 37¢ 38 22C 40232 -5.C 100.¢ Medio
15 16057 Nocupétaro 548 7 18€ 7 64¢ -6.1 13.1 Muy alto
16 16058 Ea“raer‘]’gzricuﬁm 238 1627¢ 16028 1.6 69.2 Bajo
17 1605¢ Nuevo Urecho 33C 7 20¢ 7722 -6.€ 21.¢ Alto
18 16064 Paracuaro 502 21662 22 80z -5.C 43.1 Alto
19 1606E Paracho 244 31432 31 88¢ -14 128.7 Medio
20 1606¢& Periban 332 21531 20 96& 2.7 64.7 Bajo
21 16075 Los Reyes 481 48 17€ 5178¢ -7.C 100.2 Bajo
22 1po7g Salvador 48€ 3721€ 3850z 3.2 76.% Alto
Escalante

48251 16082 Tacambaro 78¢ 59 92¢ 59 92( 0.C 76.C Medio
24 16082 Tancitaro 714 25 281 26 08¢ -3.1 35.2 Alto
25 16087 Taretan 188 1144¢ 12294 -6.¢ 61.¢ Medio
26 1608¢ Tepalcatepec 78C 20 852 22 152 -5.¢ 26.7 Medio
27 1609C Tingambato 188 13 388 12 63C 6.C 71.¢ Medio
28 16091 Tinglindin 174 11 55¢ 12414 -6.S 66.4 Medio
29 16095 Tocumbo 50€ 911¢ 982( -71 18.( Medio
30 16097 Turicato 1544 29 16& 31494 -74 18.¢ Alto
31 16102 Uruapan 1014 291 05C 279 22¢ 4.2 286.¢ Bajo
32 16111 Ziracuaretiro 16C 14 80C 13792 7.3 92.t Medio

Subregion Bajo Balsas

Total en la region
La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizo la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010
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Morelos

M1.14 Delimitacion geografica de Morelos por
region hidroldgico-administrativa

T1.12. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Morelos

.. . . Ta§ a 'de Densidad de
‘ Cla\{e _dgl Municipio Superficie  Poblacion Poblacion crecimiento Poblacion Grgdo Qe
Municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 5, marginalidad
(hab/km?)
Morelos A 1681 096 . 34
1 17001 Amacuzac 117 14 41€ 15 35¢ -6.1 122 Bajo
2 1700Z Atlatlahucan 8C 14 204 13 862 2.t 17& Bajo
3 17002 Axochiapan 143 30 37¢ 30 57¢ -0.€ 212 Medio
4 17004 Ayala 37¢ 70 062 70 02¢ 0.1 18% Bajo
5 1700E Coatlan del Rio 83 7543 8181 -7.8 91 Medio
6 1700€ Cuautla 97 167 823 160 28 4.7 1732 Muy bajo
7 17007 Cuernavaca 201 363 631 349 10z 4.2 1811 Muy bajo
8 17008 Emiliano Zapata 68 79 98¢ 69 064 15.8 1172 Muy bajo
9 1700¢ Huitzilac 191 15 348 14 81% 3.€ 8C Bajo
10 1701C Jantetelco 102 13 89¢ 13811 0.€ 13€ Medio
11 17011 Jiutepec 5k 191 34% 181 317 54 347C Muy bajo
12 17012 Jojutla 153 49922 51604 -3.3 32E Muy bajo
13 17012 Jonacatepec 9C 13684 13 59¢ 0.€ 152 Medio
14 17014 Mazatepec 58 8 53¢ 8 76€ -2.€ 14€ Bajo
15 1701E Miacatlan 214 22174 22 691 -2.3 102 Medio
16 1701€ Ocuituco 87 1563¢ 15357 1.8 18C Medio
17 17017 Puente de Ixtla 297 59 36t 56 41C 5.2 20C Bajo
18 17018 Temixco 103 104 74C 98 56( 6.2 101¢ Bajo
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T1.12. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Morelos

" ., ., Ta; a ‘de Densidad de
No. Cla\{e .dt.el Municipio Superficie  Poblacion Paoblacion crecimiento Poblacion Grqdo §Ie
Municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 5y marginalidad
% (WELYAN )

19 1701€ Tepalcingo 368 22 303 2320¢ -3.€ 61 Medio

20 1702C Tepoztlan 244 3977¢ 36 14k 10.C 163 Bajo

21 17021 Tetecala 68 6 18€ 647: -4.4 91 Bajo

22 17022 \T/ete'a, del 98 18278 17 258 5. 186 Medio

olcan

23 17023 Tlalnepantla 108 5937 5884 0.6 5t Alto

24 17024 Tlaltizapan 238 44797 44772 0.1 18& Bajo

25 1702€ Tlaquiltenango 544 29082 29637 -1.€ 54 Bajo

26 1702€ Tlayacapan 57 15474 14 467 7.C 27C Bajo

27 17027 Totolapan 6C 11313 10012 13.C 18¢ Medio

28 17028 Xochitepec 93 61272 53 36§ 14.¢ 65¢ Bajo

29 1702¢€ Yautepec 192 86 77€ 84 513 2.7 452 Muy bajo

30 1703C Yecapixtla 177 42 647 39 85¢ 7.C 242 Bajo

31 17031 Zacatepec 2€ 33894 33527 1.1 129C Muy bajo

32 17032 Zacualpan 54 7811 7957 -1 E 145 Medio

33 170323 Temoac 37 12 862 12 43¢ 347 Medio

Subregion Alto Balsas 1681 ---
Total en la region 1681 094 1612 899

La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizd la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010
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Oaxaca

M1.15 Delimitacion geografica de Oaxaca por
por region hidrologico-administrativa

T1.13. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Oaxaca

Clave del Municibio Superficie Poblacion  Poblacion 50 Grado de
municipio P (km?) 2009 2005 marginalidad
Oaxaca 93524 3549704 3506 821 .

1 20004 Asuncion Cuyotepeji 82.7C 67% 753 -10.4 & Alto

2 20011 Calihuala 69.0€ 95¢& 1057 -9.€ 14 Alto

3 20022 Cosoltepec 93.0C 107¢ 102z 5.4 12 Medio

4 20032 Fresnillo de Trujano 72.8C 726 852 -14.2 1C Alto

5 20034 g”ad?'”pe de 36.1C 98¢ 1214 -18.5 27 Alto

amirez

6 ne e e Gl 330.01 54306  5780€ -6.1 165 Bajo
Huajuapan de Ledn

7 2005E Mariscala de Juarez 143.82 2 82t 314C -10.C 2C Alto

8 2006¢% Ixpantepec Nieves 92.62 113€ 1371 -17.1 12 Alio
San Agustin | : R .

9 20081 Atenango 68.5¢ 1478 1787 -17.3 22 Alto

10 2008¢< San Andrés Dinicuiti 98.34 1952 2114 -7.7 2C Alto

11 20092 San Andrés Lagunas 50.04 524 528 -0.S 1C Medio

12 2009¢ ?a“ IS 14.8¢ 441 485 92 3C Muy alto

epetlapa

13 20108 SanAntonino 100.88 6524 648z 0.€ 65 Alto
Monte Verde

14 2010€ San Antonio Acutla 16.47 30¢ 311 -0.8 1S Alto
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T1.13. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Oaxaca

Tasade pocidad de
Clave del Superficie Poblacion Poblacion  crecimiento )

municipio ~ MUMICIPIo Ty 2009 2005 2005-2009 '(Dr?abtlf/‘ck‘r?l';‘
%

Grado de
marginalidad

San Francisco

15 20152 ; 97.24 107¢ 123¢ 12,7 11 Muy alto
Tlapancingo

16 2016( San Jerdnimo 59.88 1592 1742 -8.€ 27 Alto
Silacayoapilla

17 20164 San Jorge Nuchita 55.44 274C 2957 -7.4 4¢ Alto

18 2016 San José Ayuguila 2211 143C 1342 6.€ 65 Alto

19 20181 San Juan Bautista 93.17 40¢ 412 -0.7 4 Alto
Suchitepec

20 e S0 BRI 90.8¢  138C 1447 4.4 18 Alto
Tlachichilco

21 2018€ San Juan Cieneguilla 119.9¢ 492 55€ 114 4 Alto

22 2019€ San Juan Ihualtepec 53.1€ 66% 717 -7.3 13 Muy alto

23 20208 o e iiepee 35861 6485 742 126 18 Muy alto

24 2021C San Juan tumi 213.12 517¢ 579€ -10.7 24 Alto

25 20221 San Juan Teposcolula 85.84 125C 1344 -7.C 1 Alto

26 2023C San Lorenzo Victoria 51.64 803 948 -15.3 1€ Alto

27 20237 San Marcos Arteaga 116.44 1921 211C -9.C 1€ Alto

28 2023¢ San Martin 42.78 954 1012 5.8 22 Alto
Huamelulpam

29 2024C San Martin ltunyoso 63.87 2 641 2554 3.4 41 Muy alto

30 20242 San Martin Peras 245.83 15277 12 40€ 23.1 62 Muy alto

31 20245 ga" el 42.41 105¢ 119¢ 1.8 25 Alto

acatepec

32 20251 San Mateo Nejapam 56.21 1037 1127 -8.C 1€ Alto

San Miguel i i
C -

33 2025 0 A e 95.64 2147 222¢ 3.E 22 Muy alto

34 20261 San Miguel 15832 615;  593¢ 3.6 3¢ Alto
Amatitlan

35 20286 San Miguel 555C 300 3307 92 54 Alto
Tlacotepec

36 2029C San Nicolas Hidalgo 11.64 848 93€ -9.t 72 Alio

37 20317 33“ LAl [T 83.62 1282 136C 5.7 1E Alto

ucuxaco

38 20321 San Pedro Nopala 105.1¢ 768 834 -7.S 7 Alto

39  2033¢ SanPedroy San 159.92  343C 3664 6.4 21 Medio
Pablo Teposcolula
San Pedro y San .

40 2034C / 183.91 1597 1731 7.8 ¢ Alto
Pablo Tequixtepec
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T1.13. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Oaxaca

Tasade  ciad de
Clave del Municipio Superficie Poblacion  Poblacion  crecimiento oblacién Grado de
municipio P (km?) 2009 2005  2005-2009 P N marginalidad
% (hab/km?)
41 20341 San Pedro Yucunama 31.34 263 244 7.€ & Alto
42 S S 45.0€ 127C 1412 -10.1 28 Alto
Nicananduta
43 2034 SN Sebastian 237.17 587¢ 691€ -15.1 25 Alto
Tecomaxtlahuaca
44 20352 San Simén Zahuatlan 46.25 2872 2481 15.8 62 Muy alto
45 20372 SantaCatarina 117.78 37 407 9.1 2 Alto
Zapoquila
46 2037€ Santa Cruz de Bravo 18.84 34€ 37¢ -8.8 18 Alto
47 2037¢< Santa Cruz Nundaco 44 8€ 27432 2 692 1.6 61 Alto
Santa Cruz Tacache .
48 20381 40 \ris 2873 2191 2 483 -11.8 7€ Medio
Heroica Ciudad . .
49 20397 4 i 350.22 37060 34587 7.2 106 Medio
Santa Maria
C 1 - 1 2
50 20400 - 95.31 116¢ 1332 12.2 12 Alto
51 2040¢ ViladeChilapadeDiaz ~ 174.61 1612 1687 4.4 ¢ Alto
52 20408 ;a“ta Maria del 27 55 443 441 0.5 1€ Alto
osario
53 20477 Santa Maria 78.08 565 568 05 7 Alto
Nduayaco
54 20455 Santiago Ayuquililla 102.13 224C 2261 -1.C 22 Alto
55 2045¢ Santiago 39.61 1625 149¢ 8.€ 41 Alto
Cacaloxtepec
56 2045€ Santiago Chazumba 346.93 4242 4 20¢ 0.8 12 Medio
57 20461 Santiago del Rio 32.9€ 494 543 9.1 1E Alto
58 20462 Santiago 111.58 365C 4014 9.1 32 Medio
Huajolotitlan
59 2047€ Santiago Miltepec 53.3¢ 23€ 268 -11.1 4 Alto
60 2048C Santiago Nundiche 71.4C 80¢ 86¢ 7.C 11 Alto
61 20484 Santiago Tamazola 167.78 3592 395C 9.1 21 Alto
62 2048¢ Vla Tejupam 141.97 2104 2177 34 1E Alto
de la Union
63 2049¢ Santiago Yolomécatl 66.87 2118 11912 10.€ 32 Medio
64 20501 Santiago Yucuyachi 50.22 B4E 742 -13.1 12 Alto
65 2052¢ Santo Domingo 170.9€ 607" 6 53¢ 7.0 3€ Alto
Tonala
Santo Domingo
66 20521 Tonaltepec 26.3C 28( 291 3.8 11 Alto
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T1.13. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Oaxaca

Tasade pocidad de
Clave del Superficie Poblacion Poblacion  crecimiento )

L Municipio poblacion
municipio (km?2) 2009 2005 2005-2009 )
% (hab/km

Grado de
marginalidad

Santo Domingo

67 20524 ) 36.98 37¢ 441 -14.2 1C Alto
Yodohino

68 A SRS 52.9¢ 1008 1128 -10.7 1€ Alto
Tepejillo

69 2052¢ Santos Reyes Yucuna 65.93 131C 1322 -0.€ 2C Muy alto

70 iy SOIE 7873 3704  378¢ 27 47 Alto
Ocotepec

71 2053€ San Vicente Nufiu 91.44 438 46¢ -6.7 £ Alto

72 20537 Silacayoapam 436.35 6 00¢ 6 48¢€ -74 14 Alto
Villa de

73 2054C Tamazuldpam 146.17 7 067 6 63¢ 6.4 48 Bajo
del Progreso

74 20547 Teotongo 44.23 90¢ 937 -3.1 21 Alto

75 ousad /EEELER 49542 1006 110 8.7 20 Alto
de Segura y Luna

76 2055€ I':f‘ Uit 20T 10.81 212 23¢ 9.¢ 2 Alto

ermosa
77 20567 Zapotitlan Lagunas 259.4t 2847 3 09¢ -8.1 11 Muy alto
78 20568 Zapotitlan Palmas 41.8€ 1251 1377 -8.¢€ 3C Alto
Subregion Alto Balsas 8430 259604 267 07( -2.8 31
Total en la region 8430 259609 267 07( -2.9 31
La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizd la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el DOF 1o. de Abril de 2010
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Puebla

M1.16 Delimitacion geografica de Puebla por region
hidrologico-administrativa

T1.14. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Puebla

Tasa de
Clave del Municipio Superficie Poblacion  Poblacion crecimiento
municipio unicipi (km?) 2009 2005  2005-2009

Densidad de
poblacion
(hab/km?)

Grado de
marginalidad

Puebla

217 A .

1 21001 Acajete 178 5521C 53 11§ 3.€ 31C Medio
2 21002 Acatlan 608 30 50¢ 32521 -6.2 5C Medio
3 21004 Acatzingo 14C 5101¢ 46178 10.2 363 Medio
4 2100% Acteopan 7% 271C 2914 -7.C 3€ Muy alto
5 21007 Ahuatlan 184 313¢ 340z -7.¢ 17 Alto

6 2100€ Ahuehuetitla 73 1811 197¢ -8.5 2% Alto

7 21011 Albino Zertuche 8C 1 58¢ 175¢ -10.C 2C Medio
8 21012 Aljojuca 52 5 59¢ 6 055 -7.€ 107 Alto

9 21015 Amozoc 138 92 167 78 452 17.5 682 Bajo
10 2101& Atexcal 331 3691 3624 1.8 11 Alto
11 2101€ Atlixco 293 118456 122 14¢ -3.C 404 Bajo
12 2102C Atoyatempan 27 6577 6194 6.2 248 Alto
13 21021 Atzala 11 1144 1232 -7.1 101 Medio
14 2102z Atzitzihuacan 13C 10111 11 01€ -8.2 78 Alio
15 21024 Axutla 188 833 93¢ -11.C 4 Alto
16 2102€ Calpan 67 1251€ 13 31¢ -6.C 187 Alio
7 ZTU3T Coazingo TT0 2930 31U 5.4 Z5 AI0
18 2103Z Cohetzala 241 123 1 35€ -8.¢ £ Alto

| ESTADISTicAs DEL AguA EN LA CuENCA BALsAs, 2010 | 27




T1.14. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Puebla

. . ., Ta§ a.de Densidad de
Clav.e.d(.el Municipio Superficie Poblacion Poblacion crecimiento e Gr;do fje
municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 5y marginalidad
% (hab/km?)
19 21032 Cohuecan 47 4404 4492 -2.C 92 Alto
20 21034 Coronango 37 3163€ 30 25¢ 4.€ 85& Medio
21 21037 Coyotepec 134 209C 224z -6.¢8 1€ Alto
22 21038 Cuapiaxtla de Madero 23 7 662 718: 6.7 32€ Medio
23 2104C Cuautinchan 16C 8 34E 772C 8.1 52 Alto
24 21041 Cuautlancingo 3¢ 63 022 55 45€ 13.€ 1647 Muy bajo
.. Cuayuca de
25 21042 Andyra de 201 300¢ 3221 -6.€ 1£ Alto
26 21044 Cuyoaco 301 14 66¢ 14 367 2.1 4¢ Alto
27 21045 gha'cmcom“'a de 39C  4190C 40871 25 107 Medio
esma
28 21047 Chiautla 804 17 221 18 48( -6.8 21 Medio
29 2104¢& Chiautzingo 81 16 387 17167 -4.5 20z Medio
30 21051 Chietla 32¢ 30231 32828 -7.¢ 93 Medio
31 21052 Chigmecatitlan 2€ 115¢ 114¢ 0.8 44 Alto
32 2105E Chila 128 4 26¢ 4 562 -6.5 33 Alto
33 2105€ Chila de la Sal 141 1087 124¢€ -12.¢ & Alto
34 2105¢€ Chinantla 8¢ 207z 2264 -8.5 23 Alto
35 2106C Domingo Arenas 12 570¢ 5597 2.C 471 Medio
36 21062 Epatlan 52 3881 4 26¢ -9.1 7% Alto
37 2106E General Felipe Angeles 92 20 00¢ 17 447 14.7 21S Alto
38 2106€ Guadalupe 15E 577¢ 6 35¢& -9.1 37 Alto
39 21067 Guadalupe Victoria 22¢ 15 80¢ 15041 5.1 7C Alto
40 2106S Huaquechula 231 23 337 2542¢ -8.2 101 Alto
41 2107C Huatlatlauca 16¢ 6 144 6 54( -6.1 3€ Alto
42 2107z Huehuetln 13¢ 7640 833 8.% 5€ Alto
el Chico
43 21074 Huejotzingo 173 66 33¢ 59 822 10.€ 378 Bajo
44 2107S Huitziltepec 51 4 94¢ 4 86: 1.5 97 Medio
45 21081 Ixcamilpa de Guerrero 30¢ 3 30¢ 360z -8.3 11 Alto
46 21082 Ixcaquixtla 107 7 85¢ 7 45¢ 5 74 Medio
47 2108¢ 12icar o8 537  6515¢  6941: 6.1 121 Medio
Matamoros

48 21087 Jolalpan 60( 10 827 11771 -8.( 1¢ Alto
49 2109C Juan C. Bonilla 28 14707 14 81¢ -0.7 64z Medio
50 2109z Juan N. Méndez 22¢ 4 74( 4977 -4.¢ 21 Alto
51 2109% Lafragua 18( 7 33¢ 777 -5.¢ 41 Alto
52 21094 Libres 27¢ 30 39¢ 28 33: 7.8 111 Medio
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T1.14. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Puebla

53

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70

71
72
73

74

75
76
77

78

79

80

81
82

Clave del
municipio

Municipio

La Magdalena
Tlatlauquitepec

2109€ Mazapiltepec de Juarez
21097 Mixtla

2109¢ Molcaxac
2110z Nealtican

21104 Nopalucan
2110& Ocotepec

2110€ Ocoyucan
2110¢ Oriental

2111C Palmar de Bravo
21112 Petlalcingo
21112 Piaxtla

21114 Puebla

2111& Quecholac
21117 Rafael Lara Grajales
21118 Los Reyes de Juarez
2111S San Andrés Cholula

San Diego la Mesa
AN Tochimiltzingo
San Felipe
Teotlalcingo
2112E San Gregorio Atzompa

2112€ San Jero!umo
Tecuanipan

21127 San Jerom[no
Xayacatlan

21128& San José Chiapa
2113C San Juan Atenco
21131 San Juan Atzompa

21132 San Martin
Texmelucan

San Martin
1
2R Totoltepec

21134 San Matias
Tlalancaleca

2113E San Miguel Ixitlan
2113€ San Miguel Xoxtla

2109¢

21122

Superficie  Poblacion

(km?)

15€

1S
16¢

67
12C
24C
362
234
221
54€
187

2009

381

245¢
218¢
5264
974¢
29272
426(
18 782
15231
42 967
848¢
3637
1601 951
46 43¢
12 18¢€
26 161
99 78¢

125€

8 60€
7 02¢
5 16¢

357¢

8092
306(
776

139 03C

69C

17 491

54¢
11721

Poblacion
2005

42¢€

2422
2164
571¢
10513
24 40t
451¢
2118¢
14 365
39077
9132
4097
1485 941
42 47¢
12 94¢%
24151
80 11&

1281

8497
6981
5 22¢

3843

7414
3318
768

130 31¢€

77C

17 06€

574
10 664

Tasa de
crecimiento
2005-2009

%

-10.€

1.8
1.C
-8.C
-7.2
19.€
-5.7
-11.3
6.C
10.C
-7.1
-11.2
7.8
9.2
-5.8
8.2
24.¢€

-2.C

-6.¢

9.1
-7.7
1.8
6.7

-10.4

-5.1
©4

Densidad de
poblacion
(hab/km?)

Grado de
marginalidad

34 Alto

45 Medio
231 Medio
34 Alto
517 Medio
173 Medio
63 Alto
157 Alto
64 Medio
11€ Alto
3€ Alto
1€ Alto
2931 Muy bajo
24& Alto
294¢< Bajo
858 Medio
169C Bajo

«w

Alto

Medio
Medio
Alto

28 Alto

4€ Alto
32 Alto
31 Medio

1552 Muy bajo

9€ Medio

352 Medio

7 Alto

1861 Muy bajo
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T1.14. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Puebla

Densidad de
poblacion
(hab/km?)

Clave del
municipio

Grado de
marginalidad

Superficie Poblacion
(km2) 2009 2005

Municipio

83

84

85
86

87

88

89

90

91

92
93
94

95

96
97
98
99
100
101
102

103

104
105
106
107
108

109
110

_ San Nicolas
21137 Buenos Aires

21138 San Nicolas de los
Ranchos

2113€ SanPabloAnicano
2114C San Pedro Cholula

San Pedro
21141 Yeloixtlahuaca

21145 San Salvador
el Seco

San Salvador
2
21142 el Verde

San Salvador
21144 Huixcolotla

2114€ Santa Catarina
Tlaltempan

Santa Inés
21147 Ahuatempan

2114& Santa Isabel Cholula
2115C Huehuetlan el Grande

21151 Santo Tqmas
Hueyotlipan

21152 Soltepec
21152 Tecali de Herrera
21154 Tecamachalco
2115E Tecomatlan
21157 Tehuitzingo
2115€ Teopantlan
2116C Teotlalco

Tepatlaxco
de Hidalgo

21164 Tepeaca

21165 Tepemaxalco
2116€ Tepeojuma
2116& Tepexco

2116S Tepexi de Rodriguez

2117C Tepeyahualco

Tepeyahualco de
AR Cuauhtémoc

21163

22(C

111

24

284
8
181

11&
17€
18C
14€
492
24¢
13€

132
11€
392

45C

876(

9 60€

311¢€
121 972

2952

27547

2508(

13711

82€

527¢
8 94(
607¢

742:

1090z
19007
68 752
452
9461
3904
269(C

14 65C
7001¢&
1137
6 82¢
6 047
19314
16 841

2962

Tasa de
Poblacion crecimientd
2005-2009

%

8 352 4.¢
9 74¢ -1.E
3332 -6.E
113 43€ 7.5
3224 -8.E
25 46€ 8.2
23937 4.8
12 164 12.7
79E 3.8
5 64¢€ -6.€
919z 2.7
6291 -3.4
7511 -1.2
11115 -1.6
18 181 4.5
64 38C 6.8
506¢ -10.8
10 32C -8.3
422 -7.5
2971 -9.5
14 86€ -1.5
67 157 4.3
121% -6.4
7 465 -8.5
6 267 -3.E
19 15€ 0.8
15814 6.5
2 97¢€ -0.5

42 Alto

5¢ Alto

3z Alto
1608 Bajo

17 Alto

128 Medio
22€ Medio
57% Medio

17 Alto

1€ Alto
273 Alto
34 Alto

388 Medio

9t Alto
10€ Medio
381 Medio
31 Alto
1¢ Alto
1€ Muy alto
2C Alto

23¢ Bajo

322 Medio
3&€ Muy alto
52 Alto
52 Alto
4< Alto

37 Alto
194 Medio

30 | Estapisticas DEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 |




T1.14. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Puebla

. > " Ta§ a.de Densidad de
Clav'e.dt.el Municipio Superficie Poblacion Poblacion crecimiento poblacién Grqdo Qe
municipio (km?) 2009 2005 20032009 (hab/km?2) marginalidad
111 2117% Tianguismanalco 133 9132 9683 -5.8 69 Medio
112 2117€ Tilapa 84 7687 8194 -6.2 92 Medio
113 2117¢ Tlachichuca 422 28277 26787 5.6 67 Alto
114 2118C Tlahuapan 311 36 252 33831 7.2 117 Medio
115 21181 Tlaltenango 21 5860 5676 3.2 274 Medio
116 21182 Tlanepantla 15 5049 4623 9.2 338 Medio
117 2118 Tlapanala 84 7 340 799% -8.2 88 Alto
118 2118& Tochimilco 219 13700 14954 -8.4 63 Alto
119 2118¢ Tochtepec 102 18 749 18205 3.0 183 Medio
120 2119¢ poebecde 148 1113 1089 2.2 8 Alto
uerrero
121 21191 Tulcingo 278 7652 8520 -10.2 28 Alto
122 21192 Tzicatlacoyan 279 5324 5758 -7.5 19 Alto
123 2119€ XayacatlandeBravo 60 1214 1333 -8.9 20 Alto
124 2119¢€ Xicotlan 205 1153 1234 -6.6 6 Alto
125 21201 Xochiltepec 47 2833 3041 -6.8 61 Alto
126 21202 é‘;‘:‘tf:” Todos 164 5541 5387 2.9 34 Alto
127 2120€ Zacapala 248 3592 3915 -8.3 Alto

T 1 Swemaobass | 2016 oro5iq asoed s —
| Twmben | 20i6d 37051 a0 s —

La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizd la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010

14
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Tlaxcala

M1.17 Delimitacion geografica de Tlaxcala por
region hidrologico-administrativa

Y2 e

B
e

T1.15. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Tlaxcala

Tasa de

Clav.e .dt.el Municipio Superficie  Poblacion  Poblacion crecimiento gf)rllasl]:i?é?'l Grgdo fje
municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 | marginalidad
% (hab/km?)
TLAXCALA .

1 29001 Amaxac de Guerrero 11 7961 7 87¢ 1.C 697 Muy bajo

2 29002 ’épe‘a‘i.“é" GRS 12 12388 12266 1C 1071 Muy bajo
arvajal

3 29002 Atlangatepec 108 5351 5487 -2.5 4S Medio

4 29004 Altzayanca 188 15272 14 332 6.5 81 Alto

5 2900t Apizaco 44 77 22¢ 73097 5.€ 177C Muy bajo

6 29007 El Carmen Tequexquitla 58 15 29¢ 13 92¢€ 9.¢ 262 Medio

7 2900¢& Cuapiaxtla 88 14137 12601 12.2 167 Medio

8 2900€ Cuaxomulco 1€ 442¢ 434(C 2.C 271 Medio

9 2901C Chiautempan 77 66 768 63 30C 514 86S Muy bajo

10 29011 X”ﬁ"z de Domingo 37 385  401C 3. 106 Medio
renas

11 29012z Espaiiita 14C 8712 801¢ 8.€ 62 Medio

12 29012 Huamantla 348 86 02€ 77 07€ 11.€ 247 Bajo

13 29014 Hueyotlipan 17€ 11927 12 70% -6.1 68 Medio

14 29015 kjlt“”i"“a de Mariano 162 33461 32574 2.7 20€ Bajo
atamoros

15 2901€ Ixtenco 44 6611 6 27¢ 5 152 Bajo
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T1.15. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Tlaxcala

Tasa de
Clav_e .dgl Municipio Superficie Poblacion  Poblacion crecimiento Gra_do §ie
municipio (km?) 2009 2005 2005-2009 |  marginalidad
% (LWELYA R
16 29017 mzzrf;eﬁ;:‘;z:e Jose 1€ 8603 8573 0.3 584 Bajo
Contla de Juan

17 29018 Cuamatzi 27 34869 32 341 7.8 1316 Bajo
18 2901€ Tepetitla de Lardizabal 24 17 764 16 368 8.8 755 Bajo

19 29022 ﬁfg:{‘;@”a'a DL 15 548 5081 8.C 368 Bajo
20 29023 Nativitas 53 21822 21863 -0.2 408 Medio
21 29024 Panotla 61 21614 22 368 -3.4 353 Bajo
22 29025 San Pablo del Monte 59 72930 64 107 13.8 1228 Bajo
23 29026 Santa Cruz Tlaxcala 26 17 139 15193 12.8 660 Bajo
24 29027 Tenancingo 12 10473 10632 -1.5 863 Bajo
25 29028 Teolocholco 77 21054 19435 8.3 274 Bajo
26 29029 Tepeyanco 16 8954 9176 -24 552 Bajo
27 29030 Terrenate 154 13872 12629 9.8 90 Alto

28 29031 Tetla de la Solidaridad 170 27 407 24737 10.8 161 Bajo
29 29032 Tetlatlahuca 25 11765 11474 2.5 469 Bajo
30 29033 Tlaxcala 58 90 965 83748 8.6 1731 Muy bajo
31 29034 Tlaxco 576 38608 36 506 5.8 67 Medio
32 29035 Tocatlan 14 5267 5033 4.6 369 Bajo
33 29036 Totolac 14 21963 19606 12.0 1572 Muy bajo
34 29037 gi?'a"epec L3 TR 76 841  822¢ 23 11C Medio

anchez Santos

35 2903& Tzompantepec 38 15228 12571 211 397 Bajo
36 2903¢ Xaloztoc 4z 21988 19642 11.¢ 524 Bajo
37 2904C Xaltocan 102 9252 8474 9.2 9C Medio
38 29041 ;?C‘fr:‘t’gﬁc‘lﬁl 24 25668  2461€ 4.2 105€ Muy bajo
39 2904z Xicohtzinco 7 10 62¢ 10732 -1.C 143E Muy bajo
40 29042 Yauhquemecan 37 33 154 27 86( 19.C 907 Bajo
41 29044 Zacatelco 31 3707¢ 3531¢€ 5.C 1181 Muy bajo
42 2904¢€ Emiliano Zapata 5C 4112 3791 8.8 82 Alto

43 29047 Lazaro Cardenas 28 2677 2548 5.1 10E Medio
a4 2904g oo essEenE 12 1605C  1504€ 67 1365 Bajo
45 2904¢ San Damian Texoloc 1C 4432 4 48( -1.1 42% Bajo
46 2905( ?ZZZ?QE'ZZ‘L 4C 10456  1002¢ 4.2 264 Bajo
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T1.15. Informacion municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado de marginalidad del
Estado de Tlaxcala

» ) L Tasade odiad de
Clav.e .dgl Municipio Superficie Poblacion Poblacion crecimiento poblacién Gra.do Fie
municipio (km?2) 2009 2005 2005-2009 o  marginalidad
% (hab/km
47 29051 San Jerénimo Zacualpan & 2 86¢ 3 06€ -6.€ 367 Bajo
48 29052 San José Teacalco 3€ 5 32¢ 511¢ 4.1 147 Medio
49 29052 San Juan Huactzinco 4 731¢ 6577 11.3 1594 Bajo
50 29054 San Lorenzo Axocomanitla 5 491¢ 4817 2.1 1081 Bajo
51 2905% San Lucas Tecopilco 2¢ 2431 262: -7.3 8t Medio
52 2905€ Santa Ana Nopalucan < 6 151 6074 1.3 664 Bajo
53 29057 Santa Apolonia Teacalco & 367¢ 3 86( -4.7 455 Medio
54 2905¢ Santa Catarina Ayometla 1C 6807 7 30€ -6.8 67S Bajo
55 2905¢ Santa Cruz Quilehtla & 553¢ 537¢ 3.C 101E Medio
56 2906C Santa Isabel Xiloxoxtla € 4 88¢ 411§ 18.7 82& Medio
Subregion Alto Balsas 5
Total en la region 3514 1069033 999 035
La suma de las superficies puede no coincidir por el redondeo, se utilizo la Geobase institucional CONAGUA 2008
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, de confromidad al Acuerdo de circunscripcion publicado en el D.O.F. 1o. de Abril de 2010

En el CD puede encontrar los datos presentados de Informacion Para la construccion de las tablas de informacién municipal sobre
municipal sobre superficie, poblacion, densidad de poblacion y grado superficie, poblacion, densidad de poblacién y grado de marginacion
de marginalidad de los estados que integran la circunscripcion te- de los estado y municipios de la Cuenca, se tomo como base la
rritorial del Organismo de Cuenca Balsas. geobase institucional de CONAGUA , 2008.
] o 7
Marginacion

El indice de marginacion es una medida-resumen que
permite diferenciar los estados y municipios del pais
segun el impacto global de las carencias que padece la

poblacion como resultado de la falta de acceso a la
educacion, la residencia en viviendas inadecuadas,
la percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las
relacionadas con la residencia en localidades pequefias.
El indice de marginacion es una herramienta que con-
tribuye a formular diagndsticos exhaustivos, a identificar
las inequidades socio-espaciales que persisten en los es-
tados y municipios del pais y, con ello, apoyar el disefio
e instrumentacion de programas y acciones dirigidos a
fortalecer la justicia distributiva en el @mbito regional y
la atencion prioritaria de la poblacion mas desaventajada.
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Aplicacion municipal

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos establece expresamente diversas funciones y servi-
cios publicos a cargo de los municipios, estrechamente
relacionados con algunas de las formas de exclusion que
condensa el indice de marginacion. Asi, los ayuntamien-
tos, en coordinacion con otros 6rdenes de gobierno, son
los encargados de atender las necesidades de la pobla-
cion en torno a: agua potable, drenaje, alcantarillado, tra-
tamiento y disposicion de aguas residuales, alumbrado
publico; limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y dis-
posicion final de residuos; entre otros servicios basicos.
Por lo anterior, resulta indispensable dimensio-
nar las carencias de la poblacion en este nivel po-
litico-administrativo, con el propésito de orientar de

M1.18 Grado de marginacion

v~

Jalisco

manera eficiente los recursos publicos para atender
estas necesidades. en el ambito municipal son cuatro
los indicadores socioeconémicos que muestran los
mayores retos, en términos del promedio aritméti-
co: el porcentaje de la poblacion en localidades con
menos de 5 000 habitantes; el porcentaje de la po-
blacién ocupada con remuneraciones por trabajo de
hasta dos salarios minimos; el porcentaje de vivien-
das con algun nivel de hacinamiento; y el porcentaje
de poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria comple-
ta. Cabe comentar que es en la escala de analisis mu-
nicipal donde el promedio de los nueve indicadores
que calcula la Comision Nacional de Poblacion para
estimar el Indice de Marginacion Nacional, se mag-
nifica debido a la mayor desigualdad entre unidades
politico-administrativas.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2010

Con el propésito de mejorar la oportunidad de la informacion de esta
publicacion, en un archivo anexo en Excel, se ofrece a los usuarios la
informacion de todas la tablas presentadas en el presente capitulo y
que puede encontar en el CD.

Se sugiere consultar el Indice de Marginacion Urbana 2005, primera
‘ edicion: marzo de 2009, elaborado por el Consejo Nacional de Poblacion,
disponible en el CD o en la pagina www.conapo.gob.mx
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T1.16. Grado de marginalidad 2005, municipal y subregion de planeacion de la region IV Balsas

Grado de marginacion

Entidad Bajo Muy Alto

federativa Municipios

Guerrero 2 159 623 2 106 39¢ 2;  47357¢ 16 335106
Jalisco & 18 00C

fndix.fi 7 236392 ¢ 23099t 17 423 86¢

Michoacar 1 158 94¢ E 489 156 1€ 566 11¢€ 1 371784 4 3595€
Morelos 7 97337¢ 14 52590¢ 11 175 881 1 5937

Oaxaca z 6137 §  5428¢ 5¢ 108 187 1€ 35762
Puebla 41815723 7 525562 42 850 14C 71 550 13¢ 7751
Tlaxcala ¢ 350647 27 51878€ 17 166 34¢ 3 3325

Total 213298 684 64 251679¢ 105 2150 164 194 1984 742 3€ 414 57¢

Subregion

Alto Balsas 203139 739 56 1814484 8% 1413917 148 1002 632 24 230520
g"jg;g 2 213157 & 450 74¢€ 2¢ 625417 & 132987
Bajo Balsas 1 158 94¢ E 489 156 12 285501 17 356697 4 51074

| 213298684] 64 2516799 1092150164 1941984743 39 41457¢

Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2010. Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
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Indice de Desarrollo Humano | |
. propuestos por el PNUD, sin embargo se han realizado
Mun]C]pal (lDHM) algunos ajustes debido a las restricciones en la disponi-

bilidad de informacion, a nivel municipal, de los indicado-
) res establecidos en su definicion original. Se busca ade-
El Indice de Desarrollo Humano (IDH) fue disefiado  mas que estos ajustes no alteren la naturaleza del IDH.
por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo Los indicadores utilizados en las diferentes dimensio-
(PNUD) y esta compuesto de tres dimensiones: salud, nes del IDHM en comparacion con lo utilizado para la
educacion e ingreso. Para calcular el IDH a nivel munici-  elaboracién del IDH propuesto por el PNUD son presen-
pal (IDHM) en México, se utilizan como base los criterios  tados en la tabla T1.18

M1.19 indice de Desarrollo Humano Municipal (IDHM) en la region Balsas
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T1.17 Componentes del indice de Desarrollo Humano Municipal

Indicador utilizado a nivel municipal

Dimension Indicador establecido por el PNUD
Salud Esperanza de vida al nacer
L Tasa de matriculacion escolar
Educacion L
Tasa de alfabetizacion
Ingreso PIB per capita anual en délares PPC

Sobrevivencia infantil

Tasa de asistencia escolar
Tasa de alfabetizacion

Ingreso promedio per capita anual en ddlares PPC

Es indispensable establecer los parametros de referen-
cia en cada dimension utilizados para calcular los indices
para cada componente del IDHM, estos valores maximos
y minimos se muestran en el cuadro siguiente:

T1.18 Parametro de cada dimension de (DHM

Dimension

Salud 88.10%
Educacion 100% 0%
Ingreso 40 000 dolares PPC 100 ddlares PPC

Fuente: PNUD, Indice de Desarrollo Humano Municipal, 2004

De los 100 municipios con menor IDHM de la Republi-
ca Mexicana, se encuentran 11 municipios en la Region
Hidroldgico Administrativa IV Balsas.

Indice de Rezago Social (IRS)

Tomando en cuenta que la Ley General de Desarrollo
Social (LGDS) establece que la medicion de la pobre-
za debe considerar el caracter multidimensional de la
pobreza, el CONEVAL construyé el indice de Rezago
Social (IRS), incorporando indicadores de educacion, de
acceso a servicios de salud, de servicios basicos, de cali-
dad y espacios en la vivienda, y activos en el hogar. Los
datos se obtuvieron de los resultados definitivos del Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

El indice de Rezago Social es un indicador de caren-
cias que se estima en tres niveles de agregacién geogra-
fica: estatal, municipal y local.
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Con ello, se pretende contribuir a la generacion de
informacion para la mejor toma de decisiones en mate-

ria de politica social.

La construccion del indice de Rezago Social tiene
como intencion cumplir con tres criterios basicos: en
primer lugar, se considerd la oportunidad de la informa-
cion, incorporando la informacion disponible acorde a
los indicadores de pobreza y a los niveles de desagrega-
cion que marca la Ley. En segundo lugar, se selecciond
una base de datos cuya estructura permitiera obtener
indicadores en los niveles de agregacion de localidades,
municipal, estatal y nacional. En tercer lugar, se optd
por la técnica estadistica de componentes principales
ya que permite resumir en un indicador agregado las
diferentes dimensiones del fendmeno en estudio.

El indice resultante permite ordenar las unidades de
observacion (localidad, municipio, estado) segun sus ca-
rencias sociales, esto permite orientar la politica social y
la intervencion del Estado a los diferentes grupos sociales.



M1.20 indice de Rezago Social por municipio, region IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2008

M1.21 Zonas Metropolitanas de la region IV Balsas

Poblacién sl afio 2030
Zoms Metropaiitans
Moner de 500 000
500 004 - 1 DOO 000
& 1000000 - 2 000 000
@ Mayor 2 2000000

Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2009
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T1.19 Municipios de la region IV Balsas, con menor IDHM e IRS del pais

Entidad Indice de indice de Rezago
\[o} Clave municipal . Municipio Poblacion 2009  Desarrollo o289
federativa Social
Humano
1 12004 Guerrero Alcozauca de Guerrero 17 196 0.509 2.42
Atlamajalcingo del
2 12009 Guerrero M 5496 0.558 2.28
onte
3 12010 Guerrero Atlixtac 24 746 0.499 2.56
4 12019 Guerrero Copalillo 14 627 0.558 2.25
5 12020 Guerrero Copanatoyac 19654 0.508 2.69
6 12069 Guerrero Xalpatlahuac 12 502 0.515 2.40
7 20152 Oaxaca  Sonfrancisco 1078 0.562 1.32
Tlapancingo
8 20240 Oaxaca San Martin ltunyoso 2 641 0.518 2.14
9 20259 Oaxaca San Miguel| 2147 0.539 1.62
Ahuehuetitlan
10 20352 Oaxaca San Simon Zahuatlan 2873 0.429 2.42
11 20529 Oaxaca Santos Reyes Yucund 1310 0.516 2.42
Total Regional 104 269

| Fuente: PNUD, Indice de De.sarrollo Humano Municipal, 2004 |

Zonas Metropolitanas (ZM) en
el ambito de la region IV, Balsas

En el pais existen 56 Zonas Metropolitanas, de las cua-
les siete ZM (Cuernavaca, Cuautla, Puebla-Tlaxcala, San
Martin Texmelucan, Valle de México, Apizaco y Tlaxcala)
se encuentran ubicadas en la region |V Balsas.

T1.20 Municipios que conforman la Zona Metropolitana

de Cuernavaca
No. ZM Cuernavaca Superfizcie Poblacion 2005
(km?)

1 Cuernavaca 201 363 631
2 Emiliano Zapata 68 79983
3 Huitzilac 191 15 34¢
4  Jiutepec 58 191 345
5  Temixco 103 104 74(
6  Tepoztlan 244 39775
7  Xochitepec 93 61272

Total de la ZM 955 856 097
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T1.21. Municipios que conforman la Zona Metropo-

T1.22. Municipios de Puebla que conforman la ZM
litana de Cuautla

de Puebla-Tlaxcala

Superficie Poblacion

(km?) - Superficie
m

ZM Cuautla (km?)

IM Puebla-Tlaxcala Poblacion 2005

1 Atlatlahucan 1 Amozoc 135 92 167

2 Ayala 378 2  Chiautzingo 81 16 387

3 Cuautla 97 3 Coronango 37 31636

4 Tlayacapan 57 4 Cuautlancingo 38 63 022

5 Yautepec 192 5  Juan C. Bonilla 23 14707

6 Yecapixtla 177 6  Ocoyucan 120 18 782

Total de la ZM 981 7 Puebla 546 1601951

Wnca Belsas, 2009 8 San Andrés Cholula 59 99 789

9 San Gregorio Atzompa 12 7028

En esta region IV Balsas, tan solo 3.5 millones de habi- h—— g 1z

tantes, mas de una tercera parte de la poblacion regio- | 11 SanPedro Cholula e eiliore

nal, viven en siete zonas metropolitanas, destacando la 12 Tepatlaxco de Hidalgo 61 14 650

ZM de Puebla con 2.1 millones y la ZM de Cuernavaca Subtotal Puebla 1199 2093811
con 0.8 millones de habitantes. Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T1.24. Municipios que conforman la ZM de San
Martin Texmelucan

T1.23. Municipios de Tlaxcala que conforman la ZM
de Puebla-Tlaxcala

Superficie  Poblacion Superficie Poblacion

IM Puebla-Tlaxcala (km?2) 2005 No.| ZM San Martin Texmelucan (km?) 2009
. . ] d
1 ﬁ?gzrragala de Miguel 15 5486 1 Huejotzingo 177 66 33¢
9 2 Domingo Arenas 12 570¢
Ixtacuixtla de Mariano | , , .
2 Matamoros 163 33461 3 San Felipe Teotlalcingo 3¢ 8 606
Mazatecochco de José 4 San Martin Texmelucan 9C 139 03C
B
g Maria Morelos E S 5 San Salvador el Verde 111 25 08(
4 Nativitas 53 21822 6 Tlaltenango 21 5 86(C
45(
5 Papalotla de Xicohténcatl 24 25668 Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
6 San Jerénimo Zacualpan 8 2 865
T1.25. Municipios que conforman la ZM del Valle
7 San Juan Huactzinco < 7319 de México dentro de la Region IV Balsas
. Superficie  Poblacion
B
8 San Lorenzo Axocomanitla g 4918 : 7M Valle de México (km?) 2009
9 San Pablo del Monte 5¢ 72930 L[ ey 2R
2 Ecatzingo 51 8803
10 Santa Ana Nopalucan ¢ 6151 3 Juchitepec 14C 23231
4 Ozumba 4€ 24 91(
11 Santa Apolonia Teacalco & 3679 5 Tepetlixpa 42 17357
4471 98168
S P — ! E— »--
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
13 Santa Cruz Quilehtla 4 5,539
14  Tenancingo 12 10473
15 Teolocholco 77 21054
16  Tepetitla de Lardizabal 24 17764
17  Tepeyanco 1€ 8954
18 Tetlatlahuca 28 11765
19  Xicohtzinco 7 10 629
20 Zacatelco 31 37079

Subtotal Tlaxcala

Total de la ZM

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T1.26. Municipios que conforman la ZM de Apizaco T1.27. Municipios que conforman la ZM de Tlaxcala

Superficie  Poblacion Poblacion
ZM Apizaco (km2) 2009 . ZM Tlaxcala Superficie (km?) | 2005
1 Apizaco 44 77 22¢ 1 Amaxac de Guerrero 11 7961
2 Cuaxomulco 16 4 429 Apetatitlan de Antonio

3 Santa Cruz Tlaxcala 26 1713¢ 2 Carvajal 12 12388
3 Chiautempan 77 66 768

4 Tetla de la Solidaridad 170 27407 P ,
5 Tocatlan 14 5267 4 Contla de Juan Cuamatzi 27 34 869
6 Tzompantepec 38 15228 5 La Magdalena Tlaltelulco 12 16 050
7 Xaloztoc 42  2198¢ el el 2514
8 Yauhquemecan 37 33154 7 San Damién Texoloc 10 4432
201 835 8 San Francisco Tetlanohcan 40 10 45¢€
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 9  Santa Isabel Xiloxoxtla 6 488¢
10 Tlaxcala 53 90 965
11 Totolac 21967

14

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Para datos relacionados con el tema, se recomienda consultar el cubo
de informacion que se incluye en el CD.
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CapituLo 2
SiTuacioN DE Los RECURSOS HidRicos

Precipitacion, evapotranspiracion, escurrimiento  su-
perficial natural, recarga de los acuiferos, disponibilidad
natural, asi como el grado de presién sobre el recurso
hidrico; son componentes del ciclo hidrolégico que se
trataran en esta seccion; se presenta también infor-
macion sobre la situacion de las aguas superficiales y
subterraneas; referente al saneamiento y la calidad del
agua, se dara informacion de los principales cuerpos de
agua y sistemas de monitoreo en la region IV Balsas.
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Componentes del ciclo Precipitacion

hldfO'OglCO reglonal La precipitacion pluvial media anual histérica en la region

es de 991.0 mm, superior a la media anual (1948-2009)

Alrededor del 81% del agua de lluvia se evapotranspira del pais que es de 771.8 mm. El periodo de lluvias es entre
regresando a la atmosfera, cerca del 15% pasa a formar los meses de junio a septiembre, siendo este dltimo el de
parte de rios 0 arroyos, y poco mas o menos el 4% se mayor intensidad histdrica anual con el 20% del total.
infiltra al subsuelo y recarga los acuiferos.

La cuenca del Rio Balsas aporta al Valle de México
a través del Sistema Cutzamala (agua superficial) un
volumen de 488.8 hm3 anuales (15.5 m3/s).

T2.01. Disponibilidad natural media de agua

Valores anuales
Precipitacion media historica

(1948-2009) 116 25( hms
Evapotranspiracion media 94 622 hm?
Escurr|n.1|e:nto natural medio 17 057 hm
superficial

Recarga media de acuiferos’ 462: hms
Disponibilidad media por . B
habitante? 2092 m?hat
Nota:

1. Informacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
enero de 2003

2. Dato obtenido considerando la suma del escurrimiento natural medio
superficial mas la recarga media de acuiferos, dividido por 10.36 millones
de habitantes de la Region IV Balsas al afio 2009

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.01 Ciclo Hidroldgico en la region IV Balsas

Precipitacitacion media
116250 hm3 Evapotranspiracion media
94623 hm3

. B 5 Escurrimientohatural

| EXpOridCian @ 1oUas fegiones™ frediq superficial =

NIATOITYTCdSERdUITHITISLIAT VS I 2057 imd (54079
458 lun® g =

(15,5 kS8
Recarga media de acuiferos
4623 hm3

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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M2.02 Precipitacion promedio anual, periodo 1977-2006

Moy
s,
Qe .
— MEnSUD e piratn |
-,

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

En el mapa M2.02 se observa como en la cuenca Balsas, Con el propdsito de mejorar (a oportunidad de (a informacion de esta
i ¥ publicacion, en un archivo anexo en Excel, se ofrece a los usuarios (a
la subregion de planeacion donde se concentra la mayor blcacia h Excel, se ofrece a los usuarios |
A . informacion de todas a tablas presentadas en el presente capitulo y
precipitacion es el medio Balsas. que puede encontar en el D,

T2.02. Precipitacion media mensual historica,
periodo 1948-2009 en la region IV Balsas

G2.01 Precipitacion media mensual histérica,

periodo 1948-2009 en la region IV Balsas

Precipitacion media (mm) 1948-2009

Enero 10.5 250
Febrero A5
Marzo 4.7 |200
Abril 14.1
Mayo 62.8 | 150
Junio 211.C
Julio 1954 100
Agosto 194.7 50
Septiembre 198.¢
Octubre 76.€ 0

; c iy - & > un =z O
o G| TEEEEEEEERER
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Disponibilidad de agua

La disponibilidad natural media per capita, es el medio
utilizado mundialmente para determinar la disponibili-
dad de agua por cada habitante de una ciudad, una po-
blacion o un pais, y es un indicador para detectar posi-
bles problemas por falta de agua; este indicador es sélo
referencial por lo que en la realidad existen variaciones
muy evidentes dentro de una region.

T2.03. Clasificacion de la disponibilidad natural
media de agua

Disponibilidad natural

media per capita m¥hab/afio clasificacion

Menor a 1 000 Extremadamen?e

baje
1001a2000 Muy baje
2001a5000 Baje
5001 a 10 000 Mediz
10001 a 20 000 Altg
Mas de 20 000 Muy alte
Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2008

La cuenca del Balsas cuenta con una disponibilidad
natural media per capita de 2 092 m3/hab/afo; que
de conformidad a la tabla anterior su disponibilidad es
baja y es urgente tomar medidas para revertir dicha si-
tuacion y evitar posibles problemas por falta de agua.

Es importante destacar que el termino disponibilidad
natural media de agua se refiere solo al recurso hidrico
renovable, es decir, el agua de lluvia que pasa a formar
parte de rios o arroyos y en recarga de acuiferos.

T2.04. Disponibilidad de agua en la region |V Balsas

Precipitacion historica media (1948-2009), (mm) 991

Disponibilidad natural media (hm?) 21 68C
Disponibilidad natural media per cépita

(poblacién 2005), (m¥/hab) AU
Escurrimiento superficial virgen medio (hm?) 17 057
Recarga media de acuiferos (hmd) 4623

Nota: Las cantidades expresadas en esta tabla son de caracter indicativo y
para fines de planeacion; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar
concesiones de agua o determinar la factibilidad de un proyecto.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009.

M2.03 Regidn hidroldgica que integra la Region Hidroldgico Administrativa IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Grado de presion sobre el recurso
hidrico

Grado de presion sobre el recurso hidrico se refiere al
agua utilizada para usos consuntivos respecto a la dispo-
nibilidad total, es decir, que el recurso presenta una mer-
ma después de su uso; y el indicador determina la presion
a la que se encuentra sometida el recurso agua en un
pais, considerandose que se ejerce una fuerte presion si
el porcentaje es mayor al 40%.

T2.05. Grado de presion sobre el recurso hidrico

en la region IV Balsas

Volumen total de agua concesionado (hm3) 10 591.4€
Disponibilidad natural media (hm?) 21 680.0C
Grado de presion sobre el recurso hidrico (%) 48.8%
Clasificacidn del grado de presion Fuerte

Nota: Grado de presion sobre el recurso hidrico= 100*
(volumen total de agua concesionado/ disponibilidad natural media de agua).
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

A

M2.04 Principales usos que generan el grado de presion por subregion de planeacion en la cuenca Balsas

e v A

En la region de la cuenca del balsas, se considera
que el grado de presion sobre el recurso hidrico es fuer-
te, por lo que se deben tomar medidas urgentes para
aliviar la presion; sin embargo existen en el pais regio-
nes con una problematica mas fuerte.

La region IV Balsas, se encuentra, respecto a la pre-
sion sobre el recurso hidrico, por debajo de cuatro regio-
nes hidrolgico-administrativas: Aguas del Valle de Méxi-
co (154.3%), Noroeste (87.0%), Rio Bravo (76.3%) y
Peninsula de Baja California (75.9%).

Si bien para determinar el grado de presion, se utilizan
volumenes consuntivos, para la cuenca del balsas el volu-
men concesionado (no consuntivo) a la Comision Federal
de Electricidad, representa un factor determinate de no
disponibilidad de aguas superficiales.

Fuente: Elaboracion esquematica Organismo de Cuenca Balsas, 2009

| ESTADIsTicAs DEL AgUA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 | 49




Aguas superficiales

En el pais existen 1 471 cuencas hidrograficas, las cua-
les, para fines de publicacion de la disponibilidad de
aguas superficiales, se han agrupado en 722 cuencas
hidrolégicas, organizadas en 37 regiones hidroldgicas,
que a su vez se agrupan en las 13 Regiones Hidroldgico
Administrativas. Respecto a las aguas subterraneas, el
pais se encuentra dividido en 653 acuiferos o unidades
hidrogeoldgicas.

La Region Hidrolégico Administrativa |V Balsas se
encuentra conformada por las regiones hidrolégicas No.
18 Balsas; asi como parcialmente la 17 Costa de Mi-
choacan y la 19 Costa Grande de Guerrero.

La Region Hidrologico Administrativa IV Balsas, se
divide en tres subregiones: Alto Balsas, Medio Balsas
y Bajo Balsas, para fines de planeacion y gestion de los
recursos hidricos.

El alto balsas se divide en siete cuencas hidroldgicas,
el Medio Balsas en dos y el Bajo Balsas en seis. La cuenca
del rio Balsas drena una extension de 117 305.90 km2,
en los cuales existen 171 aprovechamientos superficiales
importantes.

En la tabla T2.07 se presentan por subregion de pla-
neacion las principales caracteristicas de las 15 cuencas

T2.06. Principales lagos y lagunas de laregion |V Balsas

Nombre

Laguna de Tuxpan

Lago de Zirahuén

Lago de
Tequesquitengo
Laguna de
Zempoala

Laguna de
Coatetelco

Laguna de
Totolcingo

Laguna El Salado
Laguna de Aljojuca
Laguna de
Alchichica

Laguna de Epatlan

Laguna de La
Preciosa
Laguna de
Quecholac

Laguna Atexcac

Localizacion

Iguala, Guerrero

Salvador Escalante,
Michoacan

Tlaquiltenango,
Morelos

Huitzilac, Morelos
Tetecala, Morelos

Oriental, Puebla
Tepeyahualco, Puebla
Aljojuca, Puebla
Alchichica, Puebla

Epatlan, Puebla

Guadalupe Victoria,
Puebla

Quecholac, Puebla

Atexcac, Puebla

almacenado medio

0.7

hidrolégicas que comprenden la Cuenca del Rio Balsas. _m
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T2.07. Principales caracteristicas de las cuencas hidroldgicas

Subregion de
planeacion

Area

hidroldgica FITEIEEIES

corrientes

Cuenca hidroldgica

Alto Balsas

Medio Balsas

Bajo Balsas

Total

(km?)
Alto Atoyac, Rio Amacu-
zac, Rio Tlapaneco, Rio
Nexapa, Rio Mixteco,
Bajo Atoyac, Libres

Rios Atoyac, Miixteco,
Amacuzac, Apatlaco,
Tembembe, Nexapa,
Tlapaneco y Mixteco

50 464.08

Oriental
Rio Cutzamala Rios Cutzamala, Los

) ’ 31 887.54 Espadines, El Tajo, Grande
Medio Balsas

y La Pila

Rio Cupatitzio, RioTa-
cambaro, Rio Tepal-
catepec, Bajo Balsas,
Paracho-Nahuatzen,
Zirahuen

Rio Quitupan, Zicuiran,
Salado, Cupatitzio,
Tacambaro,
Tepalcatepec

34 954.28

117 305.90

Precipitacion
Principales presas | media (mm)
1948-2009
Valsequillo,
El Muerto, El Rodeo,
Pefia Colorada y SR 1S
El Encino
Valle de Bravo, El
Bosque, Villa Victoria,
Colorines, Tilosto-
cm El Gallo, Vicente ~~ 1089-06
Guerrero,El Caracol y
las Garzas
Infiernillo, La Villita,
Zicuiran, Chilatan, La 932.79

Caleray Los Olivos

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Basado en estudio de disponibilidad publicado en el DOF de fecha 7 de diciembre de 2007
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M2.05 Rios principales de la region IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Estaciones hidrométricas en la
region |V Balsas

Al afio 2009 se operaron 76 estaciones con el fin de ob-
tener datos hidrométricos de las distintas corrientes en la
region; las cuales se presentan por entidad federativa en
la siguiente grafica:

G2.02 Estaciones hidrométricas en la region IV
Balsas, por entidad federativa

0J3113Nn9)
odsier
0DIXaW
uedROYIIW
sojaJow
e2eXERQ)
elgand
e|RIXEL

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T2.08 Estaciones hidrométricas en la region [V
Balsas, por entidad federativa

No. de estaciones hidrométricas

Entidad federativa

Guerrero 1C
Jalico C
México €
Michoacan 27
Morelos 2€
Oaxaca C
Puebla 4
Tlaxcala 3

Total regional 7€

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

A diferencia de las estaciones climatoldgicas que
miden temperatura, precipitacion pluvial, evaporacion,
velocidad y direccion del viento. Las estaciones hidro-
métricas miden el caudal de agua de los rios, asi como la
extraccion por obra de toma de las presas. En la region
|V Balsas se cuenta con 76 de este tipo.



Aguas subterraneas

La region |V Balsas se divide en 46 acuiferos 6 unida-
des hidrogeoldgicas, para fines de gestion y adminis-
tracion del agua subterranea, publicandose en el DOF
el afio 2001 los nombres oficiales.

Cabe destacar que existen 5 acuiferos en la cuenca
sometidos a sobreexplotacion, 4 en la subregion Alto
Balsas: Tepalcingo-Axochiapan del estado de Morelos
y Valle de Tecamachalco, Atlixco-lzucar de Matamoros
y Libres Oriental del estado de Puebla, y 1 en la subre-
gion Medio Balsas: el acuifero Ciudad Hidalgo-Tuxpan
del estado de Michoacan de Ocampo.

La importancia del agua subterranea en la cuenca
del Balsas, queda de manifiesto por la magnitud del vo-
lumen utilizado por los principales usuarios; del volu-
men total concesionado para usos consuntivos, de ori-
gen subterraneo, el 56% es para uso agricola, 32% es
para uso publico-urbano y el 12% para el resto de los
usos consuntivos, ello implica el aumento el numero de
acuiferos en condicion de sobreexplotacion.

T2.09. Acuiferos de la region IV Balsas
Region

hidrolégico Pl

Acuifero

En la cuenca Balsas al 31 de diciembre de 2007, se
contaba con disponibilidad publicada de 15 acuiferos,
de los 46 que conforman la regién Balsas, de los cuales
3 si situacion es de sobreexplotacion.

El 16 de agosto de 2009, se publico por primera
vez la disponibilidad de 6 acuiferos y el 28 de agosto
del mismo afio, se actualizé la disponibilidad de los 15
acuiferos que ya contaban con disponibilidad publicada,
de tal manera que a la fecha en la region Balsas, falta la
publicacion de disponibilidad de 26 acuiferos.

Relacion extraccion/
recarga

Extraccion
hm?3/afno

Recarga hm%/afio

1201 Tlapa 18 Rio Tlapaneco 4.C 11.C 0.364
1202 Huitzuco* 18 Rio Balsas-Mezcala &9 10.1 0.386
1203 Poloncingo 18 Rio Balsas-Mezcala 0.5 5.C 0.100
1204 Buena Vistade Cuellar 18 Rio Balsas-Mezcala 0.7 1.C 0.700
1205 Iguala*® 18 Rio Balsas-Mezcala 14.C 20.C 0.70C
1206 Chilapa 18 Rio Balsas-Mezcala 2.5 3.C 0.833
1207 Tlacotepec 18 Rio Balsas-Mezcala 13.C 35.C 0.371
1208 Altamirano-Cutzamala 18 Rio Balsas-Zirandaro 4.t 441.5 0.010
1209 Arcelia 18 Rio Balsas-Zirandaro 4.2 7.5 0.560
1210 Paso de Arena 18 Rio Balsas-Zirandaro 0.2 12.C 0.025
1211 Coahuayutla 18 Rio Balsas-Infiernillo 0.1 1.C 0.100
1212 El Naranjito 1€ Rio Ixtapa y otros 1.C 11.C 0.091
1213 La Union 1S Rio Ixtapa y otros 7.2 35.C 0.206€
1228 Chilpancingo* 2C Rio Papagayo 3.8 9.€ 0.396
1438 Colomos 1€ Rio Coahuayana 0.C 0.C

1439 Quitupan 18 Rio Tepalcatepec 1.5 1.4 0.973
1504 Tenancingo 18 Rio Mezcala 11.1 12.£ 0.88¢
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T2.09. Acuiferos de la region IV Balsas

Acuifero

Region
hidrolégico

Cuenca

Extraccion
hm3/afio

Recarga hm3/afio

Relacién extraccion/

recarga

1505
1509

1610

1611
1612

1613

1614

1615

1616

1617

1618

1620
1622
1701
1702
1703

1704

2014
2015
2017
2023

2101
2102
2103

2104
2106
2901
2903
2904

Villa Victoria-
Valle de Bravo*

Temascaltepec*
Ciudad
Hidalgo-Tuxpan**
Tacambaro-Turicato
Huetamo*

Churumuco
Uruapan*

La Huacana
Nueva ltalia*
Lazaro Cardenas

Playa Azul

Apatzingan®
Cotija*
Cuernavaca*
Cuautla-Yautepec*
Zacatepec®
Tepalcingo-
Axochiapan**
Huajuapan de Ledn
Tamazulapan
Juxtlahuaca
Mariscala

Valle de
Tecamachalco**

Libres-Oriental**

Atlixco-lztcar de
Matamoros**

Valle de Puebla*
Ixcaquixtla
Alto Atoyac*

Huamantla*

Emiliano Zapata

1& Rio Mezcala

1& Rio Balsas-Zirandaro

1& Rio Cutzamala

1& Rio Tacambaro
1& Rio Tacambaro

Tepalcatepec-
Infiernillo

Tepalcatepec-
Infiernillo

Tepalcatepec
Infiernillo

Tepalcatepec-
Infiernillo

Tepalcatepec-
Infiernillo

- Rio Coacolman y
otros

18& T. Tepalcatepec
18 Rio Tepalcatepec
1& Rio Amacuzac
1€ Rio Amacuzac
1& Rio Amacuzac

18

1€&

1& Rio Atoyac

1€ Rio Atoyac
1& Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac

18& Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac

1& Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac
1& Rio Atoyac
1€ Rio Atoyac
27 Rio Tecolutla

2.1
2.€

10.C

1.€
7.C

0.C

12.8

1.C

442

0.C

229.8

27.C
180.8
279.€
359.1

66.€

7.2
0.C
0.C
0.C

279.C
103.C
129.1

307.C
0.C
100.£
58.8
0.2

334.€
100.8

60.8

33.C
219.¢

0.C

99.2

15.7

0.C

494 .4
134.8
395.C
319.2
378.C

43.8

44.€
0.C
0.C
0.C

157.1
179.2
2443

339.€
0.C
199.€
98.2
2.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 (* Acuiferos con disponibilidad publicada - ** acuiferos sobreexplotados)

0.00€
0.02¢

0.16%

0.04¢
0.032

0.132

0.06%

0.44¢

0.541

0.465
0.200
0.457
0.877
0.95C

1.521
0.162

1.77¢
0.574
0.52¢&
0.904
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M2.06 Acuiferos de la region IV Balsas

Fuente: CON‘AGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.07 Acuiferos sobreexplotados de la region IV Balsas

Lerma-Santiago-Pacifico

Acuifero
Tepakcingo-Ax

Region Hidrolégico-Administrativa
IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Calidad del agua

El Organismo de Cuenca Balsas constantemente rea-
liza mediciones a través de la Red Nacional de Moni-
toreo de Calidad del Agua, para determinar la calidad
del agua en los cuerpos de agua superficiales y acuife-
ros de la region.

Los parametros que se manejan para este fin son, la
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos
Suspendidos Totales (SST). La DBOs y la DQO, se uti-
lizan para determinar la cantidad de materia organica
presente las descargas de aguas residuales, de origen
municipal y no municipal.

La DBOs determina la cantidad de materia orgénica bio-
degradable y la DQO mide la cantidad de materia organica.

Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la
erosion del suelo. El incremento de los niveles hace que
un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la
diversidad de la vida acuética.

En las estaciones Descarga Fertinal, Desembocadura
izquierda superficial y profunda, Bocana superficial y pro-
funda, los valores altos de DQO se deben a la composicion
de las aguas marinas y salobres y es una condicién natural,
es decir, no estan indicando contaminacion.

En la estacion Arroyo Cafién del Zopilote, el valor alto
de DQO se debe al arrastre de particulas del suelo (que se
ve reflejado en el alto contenido de SST).

Enelresto de las estaciones en las que laDQO es alta, si
se puede interpretar que se debe a contaminacion.

La evaluacion de la calidad del agua en los cuerpos
de agua superficial de la region IV, Balsas en el afio
2009, se realizd conforme a la tabla siguiente:

T2.10. Calidad del agua en estaciones de monitoreo de agua superficial, seguin categoriade DBOs, DQO y SST, ano 2009

| Excelente

Indicador de calidad del agua
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Sdlidos Suspendidos Totales (SST)
Total Regional | 55
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Buena Aceptable Contaminada| Fuertemente contaminada

Total

T2.11. Estaciones de monitoreo valores promedio

Nobre de la estacion N

Tequesquitengo (Centro

Lago) Superficial
2 e I
3 Amacuzac 10 34 201
4 Hidrométrica Echeverria 100 266 112
5 Nexapa Entrada A Puctla 35 155 25
6 Totimehuacan 169 478 155
7  LaAutopista 52 212 399
8 Los Pinzanes 10 15 31
9 La Pastoria 7 12 25
10  Puente Capirio 6 9 39
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T2.11. Estaciones de monitoreo valores promedio

Nobre de la estacion m

Papalutla 769
12  Zirandaro 5 20 25
13  Puente Mezcala 6 51 447
14 Las Querendas (Rio 6 28 81

Cutzamala)
15  Presa La Villita (Aguas Abajo) 2 17 55
16  Puente Temascaltepec 8 24 31
17  Las Moras 13 15 11
18  Rio Cuautla-Papayos 7 31 126
19  Barranca Santa Maria 10 48 33
20  Rio Apatlaco-Xochitepec 15 41 18




T2.11. Estaciones de monitoreo valores promedio

Nobre de la estacion m

T2.11. Estaciones de monitoreo valores promedio

Clave Nobre de la estacion DBOs DQO SST

Barranca Puente Blanco 52  Zahuapan Presa Atlanga 30 38 30
Zapata
22 B. Gachupina Las Fuentes 31 122 33 53 Atoyac Villalta 162 330 137
23 Rio Yautepec-P. Amaro 11 61 96 54  Zahuapan Presa Santa Agueda 71 130 31
24  Apatlaco-Tlatenchi 10 46 113 55  Atoyac Xicohtzinco Tlaxcala 122 191 70
25 Puctla 21 81 23 56 Zahuapan Xicohtzinco 90 132 73
26 N Las Faj 31 106 40 Tlaxcala
Nexapa- las afjanAz:s _ 57  Atoyac Panzacola Tlaxcala 118 196 75
exapa Ingenio Atencingo-
27 o RF:)queg : 5 17 16 58  RioApatlacoArriba Chalchihuapan 4 g8 33
28  Hidrométrica C.F.E 9 16 23 59  Presa Los Carros Sup. 4 25 10
29 Descarga Fer[ma' 2 507 1 15 60 Pl'esa LOS Carros FondO 5 21 9
i 61  Presa Cayehuacan Sup. 11 27 15
30 gesemrlf)_oc_a?ura lzquierda 3 797 62 Y/ p
uperticia 62 Presa Cayehuacan Fondo 5 30 18
31 gt:(s)?{]n:ggadura AL 2 635 100 63  Presa Abrevadero Sup. & 32 13
32 RioElSiencio 5 10 31 64  Presa Abrevadero Fondo & 53 142
o Rio Apatlaco Abajo Ptar
33 Lago Zirahuén 5 10 11 65 i — 13 74 56
34 Puente EI Marqués 6 9 19 66 RioApatlacoAbajoPtarElRayo 24 80 24
35  Rodilla del Diablo 2 5 22 -
5 67 Barranca Pygnte Blanco Aba 19 82 36
36  Bocana Superficial 3 460 55 jo Ptar Emiliano Zapata
37 Bocana Profunda 3 741 54 68 (F;'ﬁafmfsg :baio Aroyo 14 91 64
38  Arroyo Salado (Guerrero) 5 20 44 R .
, 69 io Yautepec Abajo Ptar 10 16 47
39  Rio Taxco 16 39 24 Jojutla
40  Riolguala 36 133 65 70 é:;c;yxcghzrt);il:]e%ec Abajo 31 127 103
41 Cutzamala Aguas Abajo de 6 1 4 patzing
Altamirano > 6 71 Rio Apatlaco Abajo Ptar 10 40 42
42 Aroyo Arcela 14 148 101 Zacatepec |
, 72 Rio Balsas Aguas Abajo de La 2 25 g
43  Puente El Salto Tenancingo 18 66 58 Presa Infiernillo
44 Cortina Presa Villa Victoria 12 26 13 73 Rio Caracuaro 11 16 38
45 Cortina Presa Valle de Bravo 4 12 10 74 Rio Purungueo-San Pedro 3 22 53
46 lgﬂuente Presa Valle de 7 19 30 75  Rio Tzitzio-Elrodeo 12 21 14
ravo . ,
Rio Tacambaro-Paso de
47  Zahuapan Tlaxcala 90 131 120 7 Morelos $ 15 3¢
48 Zahuapan Atenco 120 195 41 77 Rio Balsas-La Estimucha 12 18 124
49 Atenco Amaxac 129 193 72 78 Rio Chontalcoatlan 6 59 1 71
50  Zahuapan San Benito 142 261 30 79 Arroyo del Cafion del Zopilote 8 248 962
Vaso Presa Vicente Guerrero
51  Zahuapan Atlanga 14 51 50 80 Fondo 2 13 128
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T2.11. Estaciones de monitoreo valores promedio

Clave Nobre de la estacion DBOs DQO SST

Vaso Presa Yosocuta Obra

el Toma Superficie 16 21 75
82 ¥Zsrcr>] aPr;zanLc())socuta Obra 4 17 17
83  Vaso Presa La Vilita Superficial 2 29 18
84  Vaso Presa La Villita Fondo 3 24 21
& (P((Z):(r)anae/s\tlfg T\g?uriano) 1C 4 10
8 (rofigadon do gy 10 4 10
87  Pozo Col. Emiliano Zapata SD 53 6
88 Planchuelas 11 203 20
89  Pozo Sarabia SD SD 25
90  Pozo Nuevo Capirio SC SD 24
91  Pozo Gambara SD SD 25

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Los valores

anotados, representan los promedios de los muestreos de 2009 para los

parametros de interés.

Sclidos Susoendidos Totabes [mg/L]
@ 55T (Menor o igual a 25)
@ 557 (mayor a X5 y meses o igusl 2 75
) 55T [mayor a 75 y mener o igual 2 150
) SST (mayor # 150 y menor o igusl » £00
B 55T (mayor a 800)

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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M2.09 Sitios de Monitoreo de DBOs region IV Balsas

=3 -

Ocy
34
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It pretacion de la cafctad del sgua "0 i L .
Demands Beoquisics e Oxigens (img/L) : ; N
@ Excelente (D8O menoc o igual 2 3) :

© Bewra Calidad (000 mayor s 3 y mence o igesl 2 8)
) Aduptable (O8O0 mayor 4 & y menor o igual = 30)

) Comtmminade (DO waywe 2 30 y menor o iguel 4 120)
@ Muy comtamineds (OBO mayor 2 120)

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.10 Sitios de Monitoreo de DQO region IV Balsas

A;u.mdd
~Valh de México

Interpretacidn de ls calidad del sgua
Demanda Oulmica de Oxigeno (mg/L)

@ Excelents (D00 menor & igual s 10)
o h—cm(ooomuoymow-zoh
() Aceptable (DOO mayor 20 y manor o igusl  40)

© Contaminada (00O mayor 2 40 y menar o igual 2 200)
@ Fuertements Contaminada (DOO mayor 2 200)

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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G2.03 Calidad del agua en estaciones de monitoreo
de agua superficial categoria de DBOs, afio 2009 (%)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

- Excelente

- Aceptable
Buena calidad
Contaminada

Fuertemente Contaminada

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Monitoreo de la Calidad
Bacteriologica de las Playas en
2009

La vigilancia de la calidad bacteriologica de las playas,
se ha vuelto un factor importante para la seguridad de
los usuarios.

e, h—hh&'

o %100

DI II!. l|.< .
0 iesdon

(G2.04 Calidad del agua en estaciones de monitoreo
de agua superficial categoria de DQO, afio 2009 (%)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

- Excelente 21%

- Aceptable
VM%

Contaminada
- Fuertemente Contaminada

Buena calidad
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

G2.05 Calidad del agua en estaciones de monitoreo

de agua superficial categoria de SST, afio 2009 (%)

Solidos Suspendidos Totales (SST)

[ Excelente - 26%

[ Aceptable - 23%

[l Buena calidad - 39%
Contaminada - 7%

[T Fuertemente Contaminada - 5%

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.11 Monitoreo de la Calidad Bacterioldgica de las Playas en 2009

AT > Sy
A
< . ¥ Ta_

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Bioindicadores de la calidad del
agua en el OCB

En México, con base el Articulo 57 inciso XVI del Regla-
mento Interior de la Comisién Nacional del Agua, la Geren-
cia de Calidad del Agua, que en coordinacion con los Orga-
nismos de Cuenca tiene las atribuciones de administrar la
Red Nacional de Medicion de la Calidad del Agua (RENA-
MECA), que incluye la operacion de la Red Nacional de Mo-
nitoreo, asi como los centros de referencia especializados
en materia de monitoreo y analisis de la calidad del agua.

Se tiene establecido en el Programa Anual de Trabajo,
“Fundamentos y Lineamientos, 2010, emitido en enero
de 2010 por la Subgerencia de la RENAMECA de la Geren-
cia de Calidad del Agua, en el inciso 9 referente a los Cen-
tros de Referencia Especializados de la Comision Nacional
del Agua, que el OrRGaNismo DE CuENca BaLsas adminis-
trara el Centro de Referencia Especializado en Bioindicado-
res (CREBIO), con las siguientes funciones:

d Apoyar a la capacitacion del personal que lo soli-
cite en la determinacién de organismos indicadores de
contaminacion (bioindicadores), de acuerdo a progra-
ma establecido por las Jefaturas de la Redes Nacionales
de Monitoreo y Laboratorios, las cuales se coordinaran
para proponer a los especialistas a capacitar.

b)  Apoyara a la administracion de la base de datos

de resultados de bioindicadores de la Red Nacional de

Medicion de la Calidad del Agua (RENAMECA), cuando

asilo solicite la Subgerencia de la RENAMECA.

¢  Mantener, en coordinacion con la Subgerencia de
la Red Nacional de Medicion de la Calidad del Agua, los
ejemplares de la coleccion de referencia que remitan las
Direcciones Locales y Organismos de Cuenca.

d  Apoyar a la Subgerencia de la RENAMECA a cer-
tificar los ejemplares de la coleccion de referencia con
expertos en los diferentes grupos de bentos, plancton y
necton.

En este sentido, se inici6 como primer etapa la valora-
cion de la integridad ecoldgica de los sistemas hidricos en la
parte alta de la cuenca del rio Balsas, mediante técnicas ba-
sadas en valoraciones multimétricas y analisis ecoldgico de
las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos con el
objetivo general de establecer los patrones ecoldgicos que
determinan a la comunidad de macroinvertebrados bent-
nicos, bajo diferentes escenarios de deterioro en la region
hidroldgica del rio Balsas y desarrollar un disefio de biomo-
nitoreo de ecosistemas loticos para la region del Balsas y su
posterior aplicacion en la Red Nacional de Monitoreo para
el cumplimiento del PNH 2007-2012 en materia de moni-
toreo de la calidad del agua, asi como para el seguimiento
de las medidas de saneamiento en las cuencas hidrolégicas.
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Debido a que los macroinvertebrados acuaticos son
buenos indicadores de la calidad del agua, se han disefiado
diferentes indices, para medir y describir los procesos que
ocurren dentro del agua; sin embargo, para poder aplicar-
los, es necesario conocer qué organismos habitan en los
sistemas que se desea monitorear, por 1o que es necesario
identificarlos. Actualmente se esta trabajando en su identi-
ficacion y forma de vida.

Se espera que el “Catalogo de macroinvertebrados
Acuaticos de la Region Media de la Cuenca del Rio Balsas”,
sirva de guia en el reconocimiento e identificacion de los
macroinvertebrados acuéticos que habitan en los rios y
arroyos del pais, e incremente el conocimiento de los di-
ferentes organismos que habitan dentro nuestros sistemas
acuaticos.

Es necesario sefialar que los indicadores bioldgicos no
van a sustituir a los parametros fisicoquimicos, para evaluar
la calidad del agua, estos sirven paralelamente y refuerzan
el conocimiento de nuestras aguas.

Ejemplar macroinvertebrado de coleccion de referencia
Vista dorsal

Vista lateral Vista ventral

h__._ e 000

Nombre cientifico : Gomphidae (vista dorsal, lateral y ventral)
Catalogo de macroinvertebrados acuaticos de la region media de la cuenca
del rio Balsas(*), Organismo de Cuenca Balsas, 2010.
(*) En gestion de publicacion

T2.12. Comparativo de resultados fisico - quimicos contra bioindicadores

SSB-28  B. Gachupina - Las Fuentes Altamente Contaminado Contaminado
SSB-25  B. Santa Maria Poco Contaminado Contaminado
SSB-31  B. Puente Blanco -E. Zapata Contaminado Contaminado
PSB-05 Amacuzac Poco Contaminado Semi contaminado
SSB-27  Rio Cuautla-Papayos Poco Contaminado Buena Calidad
SSB-32  Rio Apatlaco-Tlatenchi Contaminado Contaminado
SSB-33  Rio Apatlaco-Xochitepec Poco Contaminado Contaminado
SSB-29  Rio Yautepec - P. Amaro Poco Contaminado Semi contaminado
SSB-37  El Salto Tenancingo Contaminado Contaminado
SSB-45  Arroyo El Salado (Guerrero) Poco contaminado Contaminado
PSB-10 La Villita (Aguas Abajo) * Buena Calidad Contaminado
SSB-60  Cutzamala Aguas Abajo de Altamirano * Buena Calidad Contaminado
PSB-09 Querendas (Rio Cutzamala) Contaminado Contaminado
PSB-06 Papalutla Contaminado Contaminado
PSB-08 Puente Mezcala ** Contaminado Buena Calidad
SSB-59  Rio Iguala Contaminado Contaminado
SSB-58  Rio Taxco Contaminado Contaminado
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009.
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M2.12 Sitios de Monitoreo calificacidn fisico - quimico

Aguas del
~Valle de México

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.13 Sitios de Monitoreo calificacion biologica

Intepretocida Colificocidn Fisico - Quimico ' ) ™
# Altamente Conraminado \ .

* Buero Cofidod
# Contominado
 Poco Comtamwado

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Es importante mencionar que solo de manera ilus-
trativa se presentan las 17 estaciones de monitoreo
mas importantes, donde las muestras de agua tomadas
se analizan igualmente desde su aspecto fisico - quimi-
co y de manera bioldgica.

De dichos resultados se puede observar que existe
una similitud de calificacion en 14 de ellas, con excep-
cion de las estaciones La Villita (Aguas Abajo) y Cutza-
mala aguas abajo de Altamirano, cuya calificacion desde
el punto de vista fisico - quimico el resultado es buena
calidad, no asi desde el aspecto biolégico cuyo resulta-
do es contaminado.

Ejemplar macroinvertebrado de coleccion de referencia
Vista dorsal

"3

Vista lateral Vista ventral
e 8

./‘..‘.

EY

Nombre cientifico: Libellalidae (vista dorsal, lateral y ventral)
Catalogo de macroinvertebrados acuaticos de la region media dela cuenca
del rio Balsas(*), Organismo de Cuenca Balsas, 2010.

(*) En gestion de publicacion

De estaforma se tiene un punto de partida respec-
to de la necesidad valorar la integridad ecoldgica de los
sistemas hidricos en la cuenca del rio Balsas, mediante
técnicas basadas en valoraciones multimétricas y anali-
sis ecoldgico de las comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos con el objetivo general de eestablecer los
patrones ecoldgicos que determinan a la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos, bajo diferentes escena-
rios de deterioro en la region hidroldgica del rio Balsas y
desarrollar un disefio de biomonitoreo de ecosistemas
loticos (rios) para la region del Balsas y su posterior
aplicacion en la Red Nacional de Monitoreo.
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Ejemplar macroinvertebrado de coleccion de referencia

Nombre cientifico: Gomphidae (fotografia con microscopio)

El poseer una coleccion y listado de los diferentes organis-
mos acuaticos que habitan aguas nacionales es una herra-
mienta muy Util, que incrementa el conocimiento acerca de
los recursos naturales que existen en nuestro pais.

Ejemplar macroinvertebrado de coleccion de referencia
Vista dorsal Vista ventral

Nombre cientifico: Hydrophilidae (vista dorsal y ventral)
Catalogo de macroinvertebrados acuaticos de la region media dela cuenca
del rio Balsas(*), Organismo de Cuenca Balsas, 2010.

(*) En gestion de publicacion

Actualmente se pretende obtener la calibracion de los indi-
cadores bioldgicos con los parametros de calidad del agua,
para posteriormente utilizar los indices como variable prin-
cipal de la Red Nacional de Monitoreo que proporcionara
informacién no sélo del deterioro quimico del agua, sino
también el deterioro ecoldgico de cada sitio de monitoreo.
Esta herramienta contribuira al cumplimiento de los objeti-
vos del Programa Nacional Hidrico 2007-2012 en materia
de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua.
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Parques nacionales y areas
de proteccion de flora y
fauna de la region IV Balsas

La region IV Balsas cuenta en su territorio con 7 Parques
Nacionales y 9 Areas Protegidas, que contribuyen nota-
blemente en la recarga de acuiferos, requiere por lo tanto
una planeacion para el desarrollo sustentable por sus im-
portancia para la preservacion de los recursos naturales
y el medio ambiente.

Fenomenos meteorologicos

La region IV Balsas cuenta tan solo con una pequefia
porcion de costas del Océano Pacifico, sin embargo no
escapa a fendmenos naturales como ciclones y huraca-
nes con sus bien conocidos efectos, pero en extremo
opuesto también es una zona proclive a sequias en zo-
nas del alto y bajo balsas.

T2.13. Parques nacionales

Fecha de decreto o Superficie Entidad

Denominacion acuerdo (ha) federativa Municipios
27/11/1936 Modificado i Ocuilan de Artega y
1 Lagunas de Zempoala 19-05-1947 4790 México-Morelos Huitzalac
. 08/11/1935 Modificado México-Puebla- .
2 lztaccihuatl-Popocatepetl 11-02-1948 25679 Morelos Tetela del Volcan
Huitzilac, Cuernavaca,
Corredor Bioldgico Morelos-México-  Tepoztlan, Jiutepec,
3 Chichinautzin (fraccién 1) T 19143 Distrto Federal ~ Tialnepanla, Yautepec,
Tlayacapan, Totolapan
Corredor Bioldgico Morelos-México-
4 Chichinautzin (fraccion II) AR 72 Distrito Federal
_ Milpa Alta,
5 El Tepozteco 112211967 24000 Morelos-Distrito 7. ian y Yautepec
Federal
- 02/11/1938 . .
6 Barrancas de Cupatitzio 01/08/1996 Modificado 8980 Michoacan Uruapan
7 LaMalinche o Matlaltecuyatl ~ 10/6/1938 45700 Tlaxcala-Puebla

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2007
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T2.14. Areas Naturales Protegidas

Areas Naturales Protegidas

Entidad
federativa

Fecha de decreto o
acuerdo

. Superficie
Denominacion

Municipios

(ha)

1 Grutas de Cacahuamilpa 4/23/1936 1624 Guerrero
2 Bosencheve 8/1/1940 1460C M.eX|co-’
Michoacan
Desierto del Carmen o .
1
Nixongo 10/10/1942 52¢ México
Reserva de la Biosfera de la 09/04/1980 Michoacan-
Mariposa Monarca 09H0/1926 e México
07/06/2000
5 Cerro de Garnica 9/5/1936 193€ Michoacan
Insurgente José Maria
6 Morelos 2/22/1939 7192 Michoacan
7 Pico de Tancitaro 7/27/1940 23448 Michoacan
8 Sierra Huautla 9/8/1999 59031 Morelos
9 Xicoténcatl 11/17/1937 851 Tlaxcala

Pilcaya y Taxco de Alarcon
Villa de Allende, Villa Victoria y
Zitacuaro

Tenancingo

Zitacuaro,
Angangeo y Apor

Hidalgo

Tzitzio

Tancitaro, Nuevo Parangaricutiro,
Uruapan, Periban

Amacuzac, Puente de Ixtla, Jojutla,
Tlaquiltenango y Tepalcingo
Totolac y Tlaxcala

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2007

M2.13 Areas Naturales Protegidas de la region IV Balsas

Lerma Samtiaen Fecifce
A Aguas del
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Valle de Méxicg!

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2008
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M2.15 Zonas de veda en la regién IV Balsas

Lerma-Santiago-Pacifico
Aguas del
Valle de México
\)
Golfo
Centro
Zomas con algin tipo de Veds ' Pacifico Sur a
—
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.16 Intensidad de la Sequia en la region IV Balsas (mayo de 2007)

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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M2.17 Fenémenos Meteoroldgicos en la region IV Balsas
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Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M2.18 Intensidad de la Sequia en la regidn IV Balsas (noviembre de 2007)
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R TIEL

Ve

e

| ESTADIsTicAs DEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 | 69







| EsTADIsTicAs DEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 | 71






CapituLo 3
Usos DEL aGua E INFRAESTRUCTURA

Sin duda, el agua constituye un factor fundamental
en el desarrollo econdmico-social de cualquier socie-
dad. En el presente capitulo se presentan los usos y
cuantificacién del volumen utilizado en las diversas
actividades humanas. Asi mismo, se realiza la des-
cripcion de la infraestructura que forma parte esencial
en la administracion y gestion del recurso agua: pre-
sas, centrales hidroeléctricas termoeléctricas, distritos
de riego, plantas potabilizadoras y plantas de trata-
miento de aguas residuales municipales.
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G3.02 Volumen concesionado por tipo
de aprovechamiento.

G3.01 Volumen concesionado por uso

1%

Agua
subterranea
4%

Il Agricola |l Industrial [jjj Publico, urbano I Agricola [l Acuacultura [l Servicios

. T Industrial Publico urbano
Generacion de energia eléctrica [ Otros usos o

Domeésti Multipl
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009* Bl Pomestico B wittiple

El grupo denominado Otros usos incluye los usos Agroindustrial, _ ) i
Acuacultura,Servicios, Pecuario, Mltiple y Comercio. Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

*Acumulado a diciembre *Acumulado a diciembre

T3.01. Volumenes concesionados por uso y tipo de aprovechamientos (acumulado a diciembre 2009)
Aguas nacionales (hm3)

Volumen (hm3 No. de aprovechamientos
i Superfiil ;

Agricola 5783.26 4 763.04 1020.22 13032
Agroindustrial 0.05 0.01 0.04 3
Domeéstico 10.65 6.13 4.53 785
Acuacultura 211.92 211.51 0.41 281
Servicios 52.52 38.09 14.43 592
Industrial 3360.12 3225.96 134.17 665
Pecuario 3.39 1.10 2.29 359
Publico urbano 996.25 408.47 587.78 13 288
Diferentes usos 173.10 121.72 51.38 1691
G.deE. E. 36 886.68 36 886.68 0.00 22
Comercio 0.00 0.00 0.00 -
Otros 0.20 0.16 0.04 4
47 478.15 45 662.86 1815.28

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

*El grupo denominado Otros usos incluye los usos Agroindustrial, Acuacultura, Servicios, Pecuario, Miltiple y Comercio.

"La aplicacion de agua nacional para el uso particular de las personas y del hogar, riego de sus jardines y de arboles de orna to, incluyendo el abrevadero de

animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa, en términos del Articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

Articulo 3° de la Ley de Aguas Nacionales (LAN).

2| a aplicacion de agua nacional para centros de poblacion y asentamientos humanos a través dela red municipal; Articulo 3° dela Ley de Aguas Nacionales.

3La utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos definidos enla LAN y el Reglamento de la LAN, salvo el uso para conservacion

ecologica, el cual esta implicito en todos los aprovechamientos; Articulo 2° del Reglamento de la LAN.
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Usos del agua

La Ley de Aguas Nacionales otorga competencia al Registro
Publico de Derechos de Agua (REPDA), para generar y
mantener actualizada la estadistica de los derechos inscritos
de las concesiones o0 asignaciones de los usuarios de aguas
nacionales y sus bienes publicos inherentes:

M3.01 Intensidad de usos consuntivos

Lerma-Santiago-

(m /had /aie)
Menor 5 700
5 700 . 1 300
B 1201-2100
B Mayer & 2 100
T | Estades
Megrin Hadradgico Ad

do [PEr capita

Pac1f1co e

Falt

" Aguas del | 2
Valle de Mé:uco

Pacifico Sur <A

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Infraestructura hidraulica

La Region Hidroldgica Administrativa IV Balsas, cuenta con
infraestructura hidraulica de gran relevancia en el concier-
to nacional, en especial, destaca la infraestructura dedicada
a la generacion de energia eléctrica, misma que ocupa el
78% del volumen de agua en la cuenca. Sin embargo, el
resto de los usos cuentan también con obras clave para la
utilizacion del recurso. Es importante destacar que en la
region de la cuenca Balsas se ubica la segunda presa mas

importante de México, Infierillo con una capacidad de

almacenamiento de 12 500 hms.

R3.01 Infraestructura hidraulica

* 171 presas, bordos y abrevaderos

17 centrales hidroeléctricas y 3 termoeléctricas
157.2 mil hectareas con riego (en DR)

349.6 mil hectareas con riego (en Urderales)
21 plantas potabilizadoras municipales

154 plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales

Con el proposito de mejorar la oportunidad de la informacion de esta

o publicacion, en un archivo anexo en Excel, se ofrece a los usuarios a
informacion de todas la tablas presentadas en el presente capitulo y que
puede encontar en el CD.
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Presas

La generacion de energia eléctrica, el riego, el abasteci-
miento de agua potable y la proteccidon de la poblacion
y sus bienes. Son la principal utilidad que genera la exis-
tencia de este tipo de obras.

La privilegiada ubicacion geografica del rio Balsas, con
respecto de los principales centros industriales y de pobla-
cion en el centro del pais, perfild que haya sido conside-

T3.02. Principales presas en la region IV Balsas

rada la cuenca para la generacion de energia eléctrica, por
esta razon se publicaron en el DOF diversos instrumen-
tos legales, entre ellos el de fecha 2 de febrero de 1966:
Acuerdo que declara la veda por tiempo indefinido, para
el otorgamiento de concesiones de agua del rio Balsas y
todos sus afluentes y subafluentes que constituyen su
cuenca tributaria.

Este acuerdo restringe en su totalidad la posibilidad de
otorgar por parte de CONAGUA nuevos aprovechamientos
de agua superficial para cualquier uso.

Nombre oficial Nomb’re Ubicacion ('Ja.paudasd Corriente principal Operado por Afo de terminacion
comun util (hm?3)
Infiernillo Infiernillo Gro.-Mich. 8 844.1 Rio Balsas CFE GyC 1963
Carlos Ramirez Ulloa El Caracol ~ Guerrero 834 Rio Balsas CFE G 1986
f\°”5"t.“°'°," @ Chilatan Jalisco 4512 RioTepalcates ~ CONAGUA | 1989
patzingan
José Ma. Morelos LaVilita  Mich-Gro. 210.8 Rio Balsas CFE Gyl 1968
El Gallo El Gallo Guerrero 221.4 Rio Atoyac DR # 057 G 1991
Valle de Bravo \é?':\’lge México 418.3 Rio Balsas CONAGUA A 1944
Manuel Avila Ca- : )
Valsequillo Puebla 281.7 Rio Cutzamala DR # 030 I 1946
macho
Vicente Guerrero Palos Altos Guerrero 250 Rio Polutla DR # 057 I 1968
G: Generacion de Energia Eléctrica, C: Control de avenidas, I: Irrigacion, A: Uso plblico urbano
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T3.03. Centrales generadoras de la CFE en la region IV Balsas

- Central Generadora Presa/Localidad Rio que aprovecha Entidad federativa

gcooo\loucn-hwm—t

—
—_

12
13
14
15
16
17
18
19
20

CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH

CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CT
CT
CT

Infiernillo

Villita

Carlos Ramirez Ulloa
Ixtapantongo
Santa Barbara
Tingambato
Portezuelos 1
Portezuelos 2

El Durazno
Tepazolco

Zumpimito
Cupatitzio

El Cobano

San Pedro Poruas
Bartolinas

Tirio

Itzicuaro

Plutarco Elias Calles
Plutarco Elias Calles

San Lorenzo, agua subterranea

Infiernillo

José Ma. Morelos y Pavon
El Caracol

Colorines
Ixtapantongo

Los Pinzanes
Echeverria
Echeverria

Valle de Bravo

Manuel A. Camacho

Zumpimito

Cupatitzio

Jicalan

San Pedro Poruas

Salto de Caracha
Umécuaro

Itzicuaro

Petacalco, agua subterranea
Petacalco, agua superficial

Balsas

Balsas

Balsas

Tilostoc
Tilostoc
Tilostoc
Atoyac
Atoyac-Nexapa
Malacatepec
Atoyac

Cupatitzio y Santa Barbara
Cupatitzio

Cupatitzio

San Pedro

Tacambaro

Rio Grande o San Pedro
ltzicuaro

Balsas

Balsas

San Lorenzo, agua subterranea  Atoyac

Michoacan
Michoacan
Guerrero
México
México
México
Puebla
Puebla
México
Puebla
Michoacan
Michoacan
Michoacan
Michoacan
Michoacan
Michoacan
Michoacan
Guerrero
Guerrero
Puebla

Fuente: CFE, Subdireccion General Hidroeléctrica, 2006
CH: Central Hidroeléctrica, CT: Central Termoeléctrica

Océano Pacifico

isas '

I’.‘“}' ‘}ua:m,,,“
: s W

M3.02 Presas principales de la region |V Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T3.04.

Entidad
federativa

Gro.-Mich.
Guerrero
Jalisco
Mich.-Gro.
Guerrero

México
Puebla
Guerrero

Volumen almacenado en las principales presas en la region IV Balsas periodo 1997-2009

Nombre
comun

Infiernillo
El Caracol
Chilatan
La Villita
El Gallo

Valle de
Bravo

Valsequillo
Palos Altos

1997

(hm°)
5132.90
917.23
282.93
168.15
ND

269.70

219.85
192.40
7183.16

1998

(hm°)
9.081.74
1111.3C
480.67
198.50
272.70

284.89

206.85
221.50
11 858.15

1999
(hm°)

8 154.6
943.1C
455.82
166.3C
228.9¢

285.7¢

259.6¢
209.6C

.89 8312.04 9095.84 7815.09 11346.50 10090.86 9236.74 9 532.8(

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

2000

(hm°)

5899.91
884.3:
436.57
152.9(
231.4(

281.2(

214.4(
211.4C

2001

(hmd)

6 658.22
893.97
445.52
158.0C
235.3¢

305.14

186.2¢
213.3C

2002

(hmd)

5441.91
934.2¢
417.82
149.5¢
235.3¢

276.1€

147.72
212.3C

2003

(hmd)
8737.2¢
1,027.07
459.47
158.2C
237.9¢

316.1C

198.1C
212.4C

2004

(hmd)

7541.01
925.8¢
464.2¢€
183.7¢
239.30

310.55

213.26
212.90

2005
(hmd)

6 999.6
921.6¢
291.82
170.0C
228.1¢

250.2¢€

166.64
208.6(

2006

(hm?)
7.291.08
827.26
352.97
162.0C
238.2(

240.93

208.5€
211.8C

T3.04. Volumen almacenado en las principales presas
en la region IV Balsas periodo 1997-2009

G3.03 Volumen almacenado al 10 de octubre (hmd)

en las principales presas de la region IV Balsas, serie
anual de 1997 a 2006
14000

12250

Entidad Nombre 2008 2009

federativa comun (hm3) (hm3)

Gro.-Mich. Infiernillo 5132.90 9081.74  8154.63
Guerrero  El Caracol 917.23 1111.3C 943.10
Jalisco Chilatan 282.93 480.67 455.82
Mich.-Gro. La Villita 168.15 198.5C 166.30
Guerrero  El Gallo ND 272.7C 228.96
Meéxico  \alede 269.70  284.8¢ 28575

Bravo

Puebla Valsequillo 219.85 206.85 259.69
Guerrero  Palos Altos 192.40 221.5C 209.60

718314  11858.19 10703.85

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

10500

8750

7000 - B——

5250

3500

1750

0

| | | | | | | | | | |
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Infraestructura hidroagricola

En la comunién de esfuerzos por parte de los usuarios y el
gobierno federal a través de la Comision Nacional del Agua,
para la operacion, conservacion y administracion de los distritos
de riego; se enmarca hoy la existencia de una infraestructura
hidroagricola y fuentes de abastecimiento de agua que tienen
como proposito el suministrar a ésta Ultima a los cultivos para
una moderna produccion agricola.

En la circunscripcion territorial de la region IV, Balsas exis-
ten nueve distritos de riego (DR): dos en Guerrero; cuatro en

76 | EsTapisTicas DEL AguA EN LA CuENCA BALsAs, 2010 |

Michoacan; y uno en Morelos, Puebla y Tlaxcala, respectiva-
mente. Los nueve DR han sido transferidos en su totalidad a
los casi 72 307 mil usuarios agricolas de la region.

T3.05. Area bajo riego en la region IV Balsas

Area bajo riego

510.3 mil hectareas

157.2 mil hectareas en nueve distritos de riego

353.1 mil hectareas en 4146 unidades de riego
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009




M3.03 Distritos de riego en la region IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T3.06. Area bajo riego en la region IV Balsas

No. de distrito Nombre Entidad federativa Superficie Superficie regable  Superficie regada

de riego dominada (ha) (ha) (ha) No. de usuarios

6 004 4 24¢

56 Atoyac-Zahuapan Tlaxcala

30 Valsequillo Puebla 3321C 32 801 21064 16 225

16 Edo. de Morelos ~ Morelos 33 76¢ 28 657 21783 1539
57 Amuco-Cutzamala Guerrero 27 60C 27 48] 10 507 4 665
68 gi’;‘zﬁﬁf‘ei‘;‘;‘; Guerrero 270¢ 252; 987 650
Tuxpan Michoacan 1948¢ 19 48¢ 17 631 7 428
Lazaro Cérdenas  Michoacan 97 59t 73 83( 75 35¢ 944C
98 José Ma. Morelos Michoacan 11661 6 93¢ 5 16¢ 1728
99 Quitupan Michoacan 3 55¢ 3 55¢ 50( 68C

Bajo Balsas ] 84 32 81024 11 848
Total 235 584 199 53( 157 247 64 758

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T3.07. Tenencia de la tierra en los DR (ha)

No. Nombre -mudad  po., Pequena

federativa propiedad et

e Atoyac- o cala 211C 2136 4246
Zahuapan

30 Valsequillo Puebla  1355¢ 19651 3321
Fik 03 Morelos 22554 611 28673
Morelos

Alto Balsas 38224 27904 66 129

AMUCO- o orrero 2022 7376 27 60d
Cutzamala

Tepecuacuilco-
68 Quechute- Guerrero 1408 1298 2706
nango

45 Tuxpan Michoacan 12 207 7282 19489

Medio Balsas 33 836 15 959 49 794

97 'g'?'zam Michoacan 60466 13364 73 83(
ardenas
José Ma. . ,
98 Morelos Michoacan
99 Quitupan  Michoacan 2 29¢ 1 25€ 3 555

Bajo Balsas

Total
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T3.08. Canales, caminos y drenes de los DR de la region IV Balsas (km)
Entidad federativa Canales revestidod Canales sin revestr  Caminos Drenes

56  Atoyac-Zahuapan Tlaxcala 107.0C 45.0C 110.0C 156.00
30  Valsequillo Puebla 276.0C 342.0C 597.0C  205.00
Edo. de Morelos Morelos 562.6( 379.71 823.5¢  No Aplicd

Alto Balsas 945.6( 766.71 153059  361.00

Amuco-Cutzamala Guerrero 813.1Z 158.81 963.71 20.30

68  Tepecuacuilco-Quechutenango Guerrero 57.9€ 87.7¢ 206.22 80.58
45  Tuxpan Michoacan 212.07 235.9¢8  409.0C 109.00

Medio Balsas 1083.15 48254 15789

Lazaro Cardenas Michoacan 460.44 990.423 1272.4C
José Ma. Morelos Michoacan 261.2C 0.0C 251.3C

Quitupan Michoacan 16.0C 15.2C 106.2C

Bajo Balsas 737.64 100563 1629.9¢
2 766.39 225494 473941

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T3.09. Superficie, produccion y valor de la cosecha de los DR, afio agricola 2008-2009

- . Superficie Rendimiento|  Producccion Precio medio Vel 6 2
Distrito de Riego cosecha
(ton/ha) (ton) ($/ton) (miles de $)

Guerrero
57 Amuco-Cutzamala 105069 10506.9¢  16.7S  176412.1¢ 1207.03 212 934,66
68 gﬁ‘;‘gﬁﬁ;ﬂ;‘:‘;‘; 987.0C  987.0C 9.92 9788.3¢ 2 5456 24 917,32
Michoacan
T e 1765500 1765500 1249 22049600 2 202.00 485 583.8¢
97 ||L4zaral CArdenas 7341400 7218100  15.23 1099 098.0C 1267.36 1392 950.0(
José Ma.
gg o e 517600 51760 1243 64 347.0C 1880.0C 120 997 68
99 Quitupan 4040C  4040C  85.0C  34340.0C 403.72 14 663.18

Morelos

16 Edo. de Morelos 21467.0C 19181.3C 60.3¢ 1158 388.3Z 785.12 908.471.8€
Puebla

30 Valsequillo 21 064.00 21 064.0C 20.81 438 394.9( 760.41 333 361.0

56 Atoyac-Zahuapan 4 594.0C 4 594.0C 21.3C 97 852.2( 552.67
155267.99 151 749.29 254.36 3299 116.94
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

G3.04 Superficie sembrada y cosechada de los DR,
ano agricola 2006-2007 (ha

Quitupa

Tepecuacuilco-
Quechultenango

José Ma. Morelo
Atoyac-Zahuapan
Amuco-Cutzamala
Tuxpan

Valsequillo
Estado de Morelos

Lazaro Cardenas

0 17500 35000 52500 70000

mm Superficie gy Superficie
cosechada sembrada

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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G3.05 Lamina bruta media en los DR, afo agricola 2006-2007 (cm)

350

300

250

200{

150

100

Amuco- Estadode Lazaro  Tepecuacuilco- José Ma.
Cutzamala  Morelos Cérdenas Quechultenango  Morelos

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Valsequillo Tuxpan Quitupan _Atoyac-
Zahuapan




T3.10. Superficie regada y volumen de agua distribuido en los DR, afo agricola 2007-2008

Superficie fisica regada en el afio (ha) Lamina Bruta

Distrito de Riego

Volumen distribuido (hmd)

16 Edo. de Morelos

30 Valsequillo

56 Atoyac-Zahuapan

17 948

21064

4 08¢

1761

Morelos
19706
Puebla
21064
Tlaxcala
4594

Media (cm)
Guerrero
57 Amuco-Cutzamala 10507 C 10507 279 293 167
68 giziﬁﬂfef]‘;':]‘;‘; 987 C 987 163 16 105
45 Tuxpan 15732 229¢ 18028 105 185 371
97 Lézaro Cérdenas 72937 477 73414 160 11748 860
98 José Ma. Morelos 517€ C 5176 156 80 867
99 Quitupan 404 C 404 90 3638

367

284 339

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

50€
(

504 153 880

50
5

132 12 635 584

Nota: La superricie misica regada puede ser direrente a la semprada, depido a que algunas nectareas SO0 tuvieron riego de auxitio.

Plantas potabilizadoras

Hasta diciembre de 2009, en la region IV Balsas se con-
taba con 21 plantas potabilizadoras, con un caudal medio

potabilizado de 17 300 I/s.

T3.11. Plantas potabilizadoras municipales en la
region IV Balsas

Entidad | No. de | C2Poc0ad [ Caudal | g 4o pg
federativa | plantas instalada  potabilzado potabilizada
(I/s) (I/s)
Guerrero 8 1188.0 998.0 84.0
Jalisco 0 0.0 0.0 0.0
México 5 20184.0 15142.0 75.0
Michoacar 3 915.0 455.0 46.66
Morelos 0 0.0 0.0 0.0
Oaxaca 1 200.0 160.0 80.0
Puebla 4 715.0 545.0 76.2
Tlaxcala 0 0.0 0.0 0.0
Totall] 21 | 23202.0| 17300.0 74.56

T3.11. Plantas potabilizadoras municipales en la
region IV Balsas

Capacidad | Caudal

Entidad | No. de | . o % de Agua
federativa | plantas TSR || pelizzpD potabilizada
(I/s) (I/s)
Subregion de planeacion
Alto Balsas 12 1177.C 865.0 75.6
Medio
Balsas € 21090.0 15681.0 75.5
Bajo Balsas 3 915.0 754.0 82.5
Tota 21 23182.q 17 300.0 75.8
Fuente: CONAGUA, Inventario Nacional de Plantas Municipales de
Potabilizacion y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion, 2009

La planta potabilizadora de "Los Berros" se encuentra
ubicada en la localidad del mismo nombre en el municipio
Villa de Allende, Estado de México dentro de la region
IV Balsas, esta planta es la mas grande del pais y forma
parte del Sistema Cutzamala, con lo que atiende una par-
te importante del suministro de agua potable a la Zona
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Metropolitana de con un proceso avanzado de potabili-
zacion y su capacidad instalada es de 20 000 I/s en cinco
mddulos. Su caudal medio potabilizado es de 15 500 I/s.
Aunque fisicamente se encuentra ubicada en la region
IV Balsas, esta planta es operada por el Organismo de
Cuenca Aguas del Valle de México.

Otras plantas potabilizadoras en operacién con una ca-
pacidad instalada superior a los 100 I/s son las que a se
enlistan en la tabla T3.11.

Los procesos de potabilizacion permiten que el agua
extraida, ya sea de alguna fuente superficial o subterranea,
sea acondicionada de manera que se permita su consumo
por los habitantes o usuarios del servicio.

Los principales procesos de potabilizacion se presentan
en el siguiente grafico:

Cobertura de agua potable

Al 2009 la poblacién que cuenta con servicios de agua den-
tro de la circunscripcion territorial del Organismo de Cuenca
Balsas es de 9 215 056 habitantes, quedando pendientes de
atender 1407 678 habitantes, esto nos da un promedio de
86.75% de cobertura regional. En el estado de Guerrero se
cerr6 el afio 2009 a un 65.43 % de cobertura; beneficiando-
se de manera especifica a 28 municipios y 412 784 habitan-
tes. Por su parte, en el estado de Puebla se ha llegado al 2009
a un avance de 93.05%, el estado de Morelos cerrd dicho
periodo al 93% de cobertura, en el estado de Michoacan se
llegé al 85.70 %, en Oaxaca se alcanzoé el 68.45%, el estado
de México al 78.70% y Tlaxcala al 95.10%.

T3.12. Plantas potabilizadoras mas significativas en la region IV Balsas

Nombre de la planta

potabilizadora Ubicacion

Clasificacion del proceso

Capacidad
instalada
(I/s)

Caudal potabilizado (I/s)

1 Iguala Iguala, Gro. Clarificacion convencional 400 300
2 Cd. Altamirano Pungarabato, Gro.  Clarificacion convencional 420 420
3 Taxco gar)go de Alarcon, Clarificacion convencional 120 100
4 Ixtapan de la Sal k;lt?p?n 0318 28l Clarificacidn convencional 100 60
éxico
5 Los Berros V|II'a n_je A Clarificacidn convencional 20000 15000
México
6 Ing. Agustin Garcia Arias kjizjrr]o LTS, Clarificacidn convencional 420 380
7 Lazaro Cérdenas || kjizc?r:o Cardenas, Clarificacion convencional 420 300
8  Huajuapan de Leon g‘:}’(”apa” dLeon, i cion diracts 200 160
9 Atlixcayotl Puebla, Puebla Ablandamiento 100 75
10 San Felipe Puebla, Puebla Osmosis inversa 300 190
11 Quetzalcaatl Puebla, Puebla Ablandamiento 185 170
12 Viveros Santa Cruz Puebla, Puebla Osmosis inversa 130 110

22795 17 265

Fuente: CONAGUA, Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacion y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion, 2009
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G3.06 Procesos de potabilizacion utilizados en la

Plantas de tratamiento de aguas [Eessitrsne
residuales municipales

Para el tratamiento de aguas residuales a 2009 en nuestro
Organismo de Cuenca, se cerré con 39.18% de cobertura,
teniendo como base un gasto de disefio de 9 100 I/s y
de operacion de 6 352 I/s de capacidad de saneamiento
de aguas; en 154 plantas de tratamiento. En este caso,
el estado de Tlaxcala a 2009 llegé a un 52.30 % de co-
bertura, seguido de Morelos con un 43.00 %, Puebla
39.43% Michoacan 35.85%, Oaxaca 31.58 %, el Estado _ o
de México a 23.56% y Guerrero al 22.59%. B Otros Ablandamiento [l Osmosis inversa

B Clarificacion patente

I Clarificacion convencional

Con el proposito de mejorar la oportunidad de la informacion de esta Fuente: CONAGUA, Inventario Nacional de Plantas Municipales de
publicacion, en un archivo anexo en Excel, se ofrece a los usuarios la Potabilizacion y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion, 2009.

o informacion de todas la tablas presentadas en el presente capitulo y Nota: En el concepto otros, se tienen procesos como filtracion lenta y remo-
que puede encontar en el CD. cion de Fierro-Manganeso

T3.13. Plantas potabilizadoras mas significativas en la region IV Balsas

Poblacién con servicio de agua potable
v 9 ., w
Entidad Poblla(.:|on 2005 Habitantes % Respecto a poplauon en vivienda
. en vivienda particular
federativa

particular Ambito de la Otra forma de Ambito de  Otra forma de
W ISR Total ! of
vivienda?2 abastecimiento la vivienda abastecimiento

Guerrero 1323232 823 942 757 42C
Jalisco 19 44(C 12 80€ 12 66 141 65.87 65.18

Meéxico 844 36¢ 655 397 620 96¢ 34 42¢ 77.62 73.54

Michoacan 162001€ 1369 564 1329 74¢ 39 81¢€ 84.54 82.0¢

Morelos 1541051 1411 368 1364 897 46 471 91.58 88.57 3.02
Oaxaca 260 344 219 63¢ 208 93C 1070 84.3€ 80.28 4.11
Puebla 3382 93C 297137¢ 2904 93¢ 66 44C 87.82 85.87 1.9

Tlaxcala 985 237 959 392 946 36€

Alto Balsas 7005171 6 164,438 5983717 180 721 88.0C 85.42 2.58
Medio Balsas 1625 35¢ 113237¢ 1067 79¢ 64 581 69.67 65.7C 3.97

Bajo Balsas 1346 09C 1126 668 1094 41¢€ 32252 83.7C 81.3C 2.40

Fuente: CONAGUA, Sistema de Informacion Nacional del Agua
a) Se refiere a agua entubada dentro de la vivienda, y fuera de la vivienda pero dentro del terreno.
b) Se refiere a agua obtenida por acarreo, de llave publica o hidrante o de otra vivienda.
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G3.07 Coberturas de agua potable por entidad federativa, 2000-2005

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Guerrero| Jalisco | México Michoacan Morelos |Oaxaca | Puebla Tlaxcala

W ENCWLIE 64.09 | 63.68 | 77.55| 83.67 | 91.59|80.81 | 86.27 | 96.07
obertura de AP 2009 JSISR:X} 90 | 78.70| 85.70 93 | 68.45| 93.05| 93.10

Fuente: CONAGUA, Sistema de Informacion Nacional del Agua

T3.14. Plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales en la region IV Balsas

(3.08 Procesos de tratamiento de aguas residuales

municipales, region IV Balsas

Entidad No. de _Capaudad Caudal tratado % de agua
instalada

federativa  PTAR (B) tratada

(I/s)

Guerrero 2 38.C 12.C 31.

Jalisco C 0.C 0.C

México (! 295.C 102.C

Michoacan E  574( 330.C Filtros =
I y discos biologicos

Morelos 22 1253.2 1013.1

Oaxaca 7 169.¢ 91.C [ Otros procesos  ggiosa séptica [ Humedales (Wetland)

Puebla 5 30244 23414 774 Lodos actvados | A ‘Lviif;’gico Lagunas de estabilizacion

Tlaxcala 975.5

Fuente: CONAGUA, Inventario Nacional de Plantas Municipales de
- - Potabilizacion y de tratamiento de Aguas Residuales en Operacion, 2009
Subregion de planeacion Nota: En el concepto otros procesos, se tienen procesos como lagunas aireadas

Alto Balsas 12C 5548.C 4 198.C 75.71 v oxidacion, primario avanzado, discos biologicos, fosa séptica, tanque
IMHOFF y bioldgico, entre otros.

Medio
Balsas 5 208.0 66.0 31.7
Bajo Balsas 5 574.0 330.0 57.5 o _
Tota 13d 6330 4594 72 € Los principales procesos de tratamiento se presentan en

Fuente: CONAGUA, Inventario nacional de plantas municipales de el graﬂco G3.08 ) )
potabilizacion y de tratamiento de aguas residuales en operacion, 2009 Existen 12 plantas de tratamiento con una capaci-

dad instalada, de cada una de ellas, mayor a 100 I/s.
Sin embargo, la mayoria de ellas operan por debajo de
lo disefiado. En el afio 2006, estas plantas trataron un
caudal de 3 578.0 I/s, es decir solo se ocupo el 78% de
la capacidad instalada.
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M3.04 Principales plantas de tratamiento de aguas residuales municipales de la region IV Balsas

Aguas del
Valle de México ‘

@ Plantas Tratamionto de Aguat Resicuales Municipales
[ Subregita de Planeacion

Hint!
AR LTI

(finiie

AR AARALY
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T3.15. Principales plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en la region IV Balsas

Nombre de
Ubicacién

\[o} la planta

Tipo de tratamiento

Capacidad instalada Caudal tratado

Cuerpo receptor

tratadora

Valle de Valle de Bravo,
1 Bravo México Lodos activados
2 Uruapan  Uruapan, Michoacan Lodos activados
3 Cuautla Cuautla, Morelos Filtros biologicos
Tabachines-
4 Acapatzingo Cuernavaca, Morelos Filtros bioldgicos
Discos bioldgicos 0
5 Yautepec Yautepec, Morelos  biodiscos
Huajuapan de Huajuapan de Leon,
6 Ledn Oaxaca Filtros biologicos
Atoyac del
7 Sur Puebla, Puebla Primario avanzado
Puebla
8 Alseseca Puebla, Puebla Primario avanzado
Puebla-
Barranda del
9 Conde Puebla, Puebla Primario avanzado
Puebla San
10 Francisco Puebla, Puebla Primario avanzado
11 Apizaco “B”  Apizaco, Tlaxcala Filtros biologicos
12 Tlaxcala Tlaxcala, Tlaxcala Lagunas aireadas

(I/s) (I/s)

100 25 Presa Valle de Bravo
420 280 Rio Santa Barbara
420 520 Rio Cuautla

400 300 Arroyo Chapultepec

160 15 Rio Yautepec

150 75 Rio Mixteco

400 200 Rio Atoyac

700 500 Rio Alseseca

340 180 Rio Atoyac
1100 1100 Rio Atoyac
180 120 Rio Zahuapan
250 263 Rio Zahuapan

Fuente: CONAGUA, Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacion y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion, 2009

Cobertura de alcantarillado

En la cuenca del rio balsas se generaron a 2009, 20.85 m3
por segundo de aguas residuales, recolectandose 16.21
m3 por segundo. Lo que indica que al cierre de ese afio
se capto a través del alcantarillado sanitario el 77.74%
de las aguas residuales producidas. A este logro, contri-

buyeron los estados de Tlaxcala y Puebla con el 88.80 y
88.10 % respectivamente; Jalisco con el 75%, Morelos
con el 74%, Guerrero con 65.54%; Michoacan 63.66 %,
Estado de México con 60.39% y Oaxaca con el 50.66
% de cobertura en la red de alcantarillado. Lo anterior da
como promedio regional el 75.97%.
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T3.16. Poblacion en vivienda particular con servicio de alcantarillado

. Poblacién 2004 Conectado Poblacién total ~ Sin drenaje % Cobertura
Entidad o o
No. : envivienda | alared Fosa séptica Otros? con y no de
federativa . o : o :
particular | publica alcantarillado  especificado  alcantarillado

1 Guerrero 1314517 500 681 23545¢ 107 56C 843 70C 470 817
2  Jalisco 19 43¢ 6 68 437C 268¢ 1373¢ 570C
3  México 836 524 286 59: 196 961 61 76€ 545 31¢ 291 20&
4  Michoacan 1619931 955 412 234503 107 27C 1297 18€ 322 74%
5 Morelos 1542 06¢ 935 421 437 34% 55111 1427877 114 191
6 Oaxaca 224 88¢ 3587 67512 4511 107 901 116 99¢€
7 Puebla 3439597 2523 85¢ 393 427 68 05€ 2985 33¢ 454 258
8 Tlaxcala 985 657 818 69¢ 52532 18474 889 69¢ 95 95¢

Subregién de planeacion
1 Alto Balsas 7021167 4607066 1115897 182 63¢F 590559¢ 111557¢ 84.11
2 Medio Balsas 1615537 688 012 305 18¢ 154 75C 1147 95C 467 587
3  Bajo Balsas 1345917 768 13¢ 201 02t 1057 211 288 70€

6 063 214 1622 110 8110 759

Fuente: CONAGUA, Sistema de Informacion Nacional del Agua
a Se refiere a desaglie a barranca, grieta, lago o mar.

G3.09 Coberturas alcantarillado por entidad federativa, 2000-2005

100

Guerrero | Jalisco México |Michoacan| Morelos | Oaxaca| Puebla | Tlaxcala

obertura (%) 2000 46.62 | 54.49 | 46.62 | 66.44 74 37.44 | 72.23 | 80.96
obertura (%) 2009 65.54 | 75.00 | 60.39 | 63.66 83.57 50.60 | 88.10 | 88.80

Fuente: CONAGUA, Sistema de Informacion Nacional del Agua
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CapituLo 4

INSTRUMENTOS DE GESTION DEL aGua

Pretendemos en este capitulo dar una vision sobre los
instrumentos utilizados para la gestion del agua, es a través
de ellos que nuestra institucion se relaciona de manera
directa con la sociedad en el manejo del agua. Con su
ejercicio se permite una toma de decisiones con fidelidad
a las tradiciones que constituyen nuestra identidad insti-
tucional; asi mismo, se incluye informacion acerca de la
recaudacion lograda al afio 2009 por el Organismo de
Cuenca Balsas. También, se muestra el resultado de me-
canismos novedosos que buscan incrementar la recauda-
cion y la aplicacion de los montos recaudados en beneficio

de obras hidraulicas a través de programas federalizados
como el PRODDER. El manejo del agua con el concurso
de la sociedad organizada, es uno de los objetivos de nues-
tra institucion. Dandose por ello un gran impulso a la
conformacién y funcionamiento del Consejo de Cuenca
del Rio Balsas y sus diversos drganos auxiliares.
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Registro Publico de Derechos
de Agua (REPDA)

La Ley de Aguas Nacionales establece, que para estar
en posibilidades de hacer uso de las aguas nacionales,
es necesario contar con titulo concesiéon o asignacion
y para realizar descargas de aguas residuales es
necesario contar con permiso de descarga, y que la
Institucion encargada de expedir dichos documentos,
previos estudios de factibilidad es la Comision
Nacional del Agua.

A efecto de otorgar certeza juridica y otorgar publicidad
a las concesiones o asignaciones de aguas nacionales y sus
bienes publicos inherentes y los permisos de descargas de
aguas residuales en cuerpos de propiedad nacional; nuestro
marco legal da vida al Registro Publico de Derechos de
Agua (REPDA), el cual funciona como el instrumento
mediante el cual se lleva el control de los volumenes
concesionados, mismos que sirve como base para el
otorgamiento de nuevas concesiones, en conjunto con la
disponibilidad y afectacion a terceros.

Titulos inscritos en el REPDA

EI REPDA del Organismo de Cuenca Balsas, inscribi6 hasta
diciembre de 2009, 35 454 titulos de aguas nacionales y
bienes publicos inherentes, lo cual representa un volumen

concesionado de 10 646.6 millones de metros cubicos
(hm3) de usos consuntivos y 36 831.5 hm3 de usos no
consuntivos (hidroeléctricas).

La dindmica econdmica, ejerce gran presion sobre los
usos y volumenes otorgados e inscritos originalmente, por
ello la Ley de Aguas Nacionales (LAN) prevé la posibilidad
de realizar movimientos a los titulos de concesion o asig-
nacion de aguas nacionales y bienes publico inherentes y
permisos de descarga, tales como: modificaciones, trans-
misiones de derechos, prérrogas, extincion, etc.

1 Guerrero 254C O 36 1 382 30 30 518¢ 71 4 11 51 8345
2 Jalisco 280 0 0 0 0 39 231 26 2 0 0 323
3 México 598 1 101 111 155 8 15 1106 131 6 12 1 2247
4 Michoacan 392& 2 205 111 384 109 185 4721 623 8 40 28 10344
5 Morelos 1237 2 681 68 485 128 202 615 28¢ 1 2 0 3710
6 Oaxaca 1368 O 34 0 36 26 2 425 37 0 2 1 1928
7 Puebla 4694 O 105 17 311 436 75 1547 294 5 17 1 7502
8 Tlaxcala 468 O 16 4 93 187 13 202 5€¢ 0 24 0 1060
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
Nota: Un titulo de concesion y/o asignacion puede amparar uno o mas aprovechamientos o permisos
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G4.01 Titulos inscritos en el REPDA por uso, a G4.02 Titulos inscritos por tipo de aprovechamiento
diciembre 2009 (%) a diciembre de 2009

16000
14400
12800
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9600

8000

6400 4%
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Multiple
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[l Extraccion de materiales [ Permisos de zonas federales
[ Permisos de descargas Aguas Nacionales

Agroindustrial

Doméstico
Acuacultura |

Servicios
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Pecuario
Publico urbano

Generacion de
energia eléctrica
Comercio

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T4.02. Titulos inscritos en el REPDA por tipo de aprovechamiento ( a diciembre de 2009)

Estado A9U33 nacionales - Permisos de  Permisos de zonas | Extraccién de 7L
Subterrdneas  Superficiales ~ descargas federales materiales
1 Guerrero 981 3421 122 3665 156 8 345
2 Jalisco 26 238 0 59 0 323
3 México 95 1922 26 199 0 2242
4 Michoacan 2280 7104 136 779 45 10 344
5 Morelos 1667 377 699 963 4 3710
6 Oaxaca 714 1017 12 146 39 1928
7 Puebla 5 707 973 431 359 32 7502
8 Tlaxcala 117 25 1060
] o mwe mmams ewr am s
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
* La suma de los titulos de concesion registrados por tipo de aprovechamiento (aguas nacionales, descargas y zonas federales), no es igual al nlimero total de
titulos inscritos por uso. Por ejemplo, en un mismo titulo de concesion, el usuario puede tener diferentes tipos de aprovechamientos, como puede ser un
aprovechamiento subterraneo con una o mas descargas o un aprovechamiento superficial con una o mas zonas federales.

Publicacion de las
disponibilidades medias anuales
de agua de la region IV Balsas

El Organismo de Cuenca Balsas, para dar cumplimiento
a lo establecido en la LAN, realiza estudios de factibili-
dad, previendo la disponibilidad media anual de agua de
la cuenca hidroldgica o acuifero para otorgar los titulos de
concesion o asignacion.
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En nuestra Region Hidrologica Administrativa IV Balsas
se han realizado los tramites para la publicacion en el
DOF de las disponibilidades de 15 unidades geohidro-
l6gicas o acuiferos.

T4.03. Acuiferos de la region IV Balsas con disponibli
dad publicada en el DOF (millones de metros clbicos,
hm3/afo)

Volumen dg Disponibili:
Recarga extraccion| dad medic
media consignado| anual de
anual en estudiod agua sub:
técnicos |terranea

Clav

del | Unidad hidrogeoldgica
acuife (acuifero)

ro

Subregion Alto Balsas

1701 Cuernavaca 395.0 180.5 21.3
1702 Cuautla-Yautepec 319.2  279.9 7.1
1703 Zacatepec 378.0 359.1 20.0

1704 Tepalcingo-Axochiapan 43.8 66.6 -3.3
2101 Valle de Tecamachalco  157.1 279.0 -68.4

2102 Libres-Oriental 179.3 103.0 -134
Atlixco-Izucar de Ma-

2103 tamoros 244 3 129.1 -0.6

2104 Valle de Puebla 339.6 307.0 18.4

2901 Alto Atoyac 199.9 100.5 55.2

2903 Huamantla 98.3 58.5 26.1

1610 Ciudad Hidalgo-Tuxpan : 0 -453 ." ‘;.

Subregion Bajo Balsas * 1

1614 Uruapan 97.3 12.8 43.1 -‘._
1616 Nueva ltalia '
1620 Apatzingan
1622 Cotija

Subtota| 825.7 . 300.1

region Balsas
Total Regional |3 240.7| 2187.0 3173
1. Disponibilidad publicada en el DOF en dia 28 de agosto de 2009

La Region Hidrolégica Administrativa |V Balsas, se encuen-
tra dentro de las regiones hidrolégicas 17, 18 y 19, las cua-
les comprenden 18 cuencas hidroldgicas (15 de Balsas; 2 ™%
de Costa Grande de Guerrero y 1 de Costa de Michoacan).
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M4.01 Zonas de veda de la region IV Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

M4.02 Disponibilidad de los acuiferos de la region IV Balsas (publicado en diciembre de 2007)

a-Santiago-Pacifico

Pacifico Sur

Aguas del
Valle de México ’ _

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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M4.03 D1spon1b1hdad de aguas superficiales de la region IV Balsas (publicado en diciembre de 2007)

e ** ver nota aclaratoria
‘- w ld %0 I~

Esvados oc,/-
— Rioy <o

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

* Nota aclaratoria: Con fecha 7 de octubre de 2007, se publica en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO por el que se da a conocer el resultado
de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las cuencas hidroldgicas del Rio Alto Atoyac, Rio Amacuzac, Rio Tlapaneco,
Rio Nexapa, Rio Mixteco, Rio Bajo Atoyac, Rio Cutzamala, Rio Medio Balsas, Rio Cupatitzio, Rio Tacambaro, Rio Tepalcatepec, Rio Bajo Balsas, Rio
Paracho-Nahuatzen, Rio Zirahuén y Rio Libres Oriental, mismos que forman parte de la Region Hidroldgica nimero 18 Balsas. En la CUENCA HIDROLOGICA
RIO BAJO BALSAS: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE 10,859.5 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde las estaciones hidrométricas La Caimanera, La Pas toria, Los Pinzanes y Los
Panches hasta su desembocadura al Océano Pacifico. Cabe aclarar que dicho volumen esta disponible aguas a bajo de la presa hidroeléctrica José Maria
Morelos (La Villita).

T4.04 Volumenes o superficies inscritos en el REPDA por tipo de aprovechamiento a diciembre de 2009
Aguas nacionales

Estado : - Permisos de | o misos de zonas Extraccion de
No. aprovt(Ich);z adrﬁiento Subter;rgneas Supenr:|§|ales ?ne;((:jz?;gas tederales m2 materiales
1 Guerrero 49423 924.08 11128 309 189.69 8679 422.49 24 098 834.51 854 483.75
2 Jalisco 16 028 797.70 598 767 412.05 0.00 1067 712.09 0.00
3  Meéxico 15171 148.50 2702 041 029.08 4792.99 1037 401.73 0.00
4 Michoacan 378 431795.46 28921 175 227.16 620 934.45 13 640 350.11 104 354.50
5  Morelos 367 888 043.50 830 652 528.35 393 274.62 2213717.14 30319.00
6 Oaxaca 14 324 106.00 84 581 816.69 1130.74 700 525.99 35790.70
7  Puebla 807 381 040.88 1103 318 665.85 2460 949.09 1606 403.02 42 217.40
8 Tlaxcala 166 633 244.60 294 018 833.56 154 429.68 568 230.45 52 866.00

1815282 100.72 45 662 864 702.43] 12 314 934.06 44 933 225.04 1120 031.35

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T4.05 Tipo de movimientos inscritos en el REPDA
Modificaciones | Modificaciones

Estado solicitadas por ' Suspensiones| Extinciones
el usuario
1 Guerrero 76 599 18 45 0 362 1100
2 Jalisco 0 9 3 0 0 4 16
3 México 62 6 6 13 5 9 101
4 Michoacan 512 141 140 125 14 69 1001
5 Morelos 322 73 133 55 1 136 720
6 Oaxaca 277 29 10 7 0 88 411
7 Puebla 599 114 114 79 0 1203 2109
8 Tlaxcala 585 170 122 29 3 492 1401

Total 2433 1141 546
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Datos a diciembre de 2009

6 859

T4.06 Transmisiones de derechos inscritas en el REPDA por tipo de aprovechamiento

Aguas nacionales
Estado/Tipo de aprovechamiento

Volumen (m%/afo)

Subterraneas m3

Superficiales m3

1 Guerrero 7 864 52 002 59 866
2 Jalisco 0 0 0
3 México 268 284 3835485 4103769
4 Michoacan 6311527 20585 119 26 896 646
5 Morelos 9109 353 633 768 9743121
6 Oaxaca 44152 8187 52 339
7 Puebla 9076 934 14 646 9091580
8 Tlaxcala 5192 862 287 800 5480662

55427 92

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Datos a diciembre de 2009

Servicios a Usuarios

Actualmente, la CONAGUA cuenta con 25 tramites publi-
cados en el RFTS, 19 a cargo de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, a través de la Gerencia de Servicios
a Usuarios, cuatro responsabilidad de la Subdireccion General
Técnica y los dos restantes a la Subdireccion General de
Infraestructura Hidroagricola, los cuales se encuentran
publicados en el portal de la Comision Federal de Mejora
Regulatoria: www.cofemer.gob.mx

Entre las principales funciones dela Gerencia de Servicios
a Usuarios, destacan:

Atencion de los tramites competencia de Administracion
del Agua (AA).

Orientacion al usuario sobre tramites y servicios de la
CONAGUA.

Expedicion de titulos de concesion y asignacion de aguas
nacionales y bienes publicos inherentes, y permisos de
descarga de aguas residuales.

Servicio transparente, oportuno, amable y confiable a
los ciudadanos y usuarios de aguas nacionales y bienes
publicos inherentes.

Modernizacion e innovacion del proceso detramites de
Administracion del Agua y mejora regulatoria.
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http://www.cofemer.gob.mx/

Para el periodo 2009 y 2010 se estima el vencimiento
de mas de 94 mil titulos a nivel nacional, mismos que
requeriran de concesion, sin contar el ingreso de otros
tramites.

Ante esta prospectiva y debido a la carencia de recursos
humanos y financieros suficientes para la atencion en tiem-
poy forma de las solicitudes, asi como la falta de claridad
y lagunas legales en la normativa aplicable, la Gerencia
de Servicios a Usuarios trabaja en diversas acciones y en
programas para lograr mayores niveles de eficiencia en el
proceso de atencion de tramite como la implantacion del
tramite electronico.

T4.07 Numero de tramites recibidos por tipo periodo 2006-2009

Tramite

CONAGUA-01-001 Permiso de Descarga
de Aguas Residuales

CONAGUA-01-002 Certificado de
Calidad del Agua

CONAGUA-01-003 Concesion de
Aprovechamiento de Aguas Superficiales

83 - - 29 202 22 419 56 811

130 1 - 187 6 39 343 24 730

CONAGUA-01-004 Concesion de

aprovechamiento de aguas subterraneas e e ) el o 2y el 21z < ke

CONAGUA-01-005 Concesion para la
Extraccion de Materiales

CONAGUA-01-006 Concesion para la
ocupacion de terrenos federales cuya
administracion competa a la Comision
Nacional del Agua

CONAGUA-01-009 Modificacion de
Concesion de Aprovechamiento de Aguas 16 1 - 47 97 9 913 63 1146
subterraneas.

CONAGUA-01-010 Modificacién de

Concesion de Aprovechamiento de Aguas 6 - - 35 4 4 139 3 191
Superficiales.

CONAGUA-01-011 Certificado de
Aprovechamiento de Aguas Salobres

CONAGUA-01-012 Modificacién de
Permiso de Descarga de Aguas Residuales

CONAGUA-01-013-A Autorizacién para

la transmision de titulos y su registro, 9 1 - 154 124 4 100 10 402

transmision general
CONAGUA-01-013-B Autorizacion
para la transmision de titulos y su
registro, transmision por via sucesoria 0
adjudicacion judicial

52 - - 14 1 18 29 14 128

284 13 - 268 208 14 705 41 1533
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T4.07 Numero de tramites recibidos por tipo periodo 2006-2009

CONAGUA-01-013-C Autorizacion
para la transmision de titulos y su
registro, Cuando no se modifiquen las
caracteristicas del titulo de concesion

CONAGUA-01-014 Aviso para Variar
Total o Parcialmente el Uso del Agua.

CONAGUA-01-015 Aviso para Usar
Aguas Residuales por un Tercero distinto - -
al Concesionario.

CONAGUA-01-017 Aviso de suspension
de operacion del sistema de tratamiento - -
de aguas residuales

CONAGUA-01-018 Consultas al
Registro Publico de Derechos de Agua
y expedicion de certificados, ya sea de
existencia o inexistencia.

CONAGUA-01-019 Aviso para Solicitar
la Interrupcion de la Caducidad de
Derechos de Agua Relativos a los
Volimenes de Agua no Utilizados.

CONAGUA-01-020-A Autorizacion

para cambio de uso de aguas nacionales
cuando se modifiquen las condiciones del
titulo (sin requerimiento de obras)

CONAGUA-01-020-B Autorizacion
para cambio de uso de aguas nacionales
cuando se modifiquen las condiciones del
titulo (con requerimiento de obras)
CONAGUA-01-021 Prérroga de titulos
de concesion y/o permisos de descarga
CONAGUA-01-022 Aviso de descarga
de aguas residuales en localidades que
carezcan de sistema de alcantarillado y
saneamiento.

31 1

491 20

- 53 76 7 83 12 281
- 5 6 2 4 7 24
- - - - 1 - 1
- - - - - 4 4
- 26 58 14 28 1 159
- 2 11 - 17 4 37
- - - - 2 - 2
- 1 - - 1 - 2
- 3248 803 548 2096 385 7591

- - 1 - 1 - 2

| 400] 5al | 4720 | 1988 896 644 847 | 16380

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

La Secretaria de la Funcion Publica (SFP) disefié en el
afio 2003, un modelo de servicio para la Administracion
Publica Federal denominado Centro Integral de Servicios
(CIS), con el propdsito de transformar la cultura de servi-
cio, brindar atencion de calidad, centrarse en el usuario y
trabajar en un marco de mejora continua.

El nuevo modelo de atencion vino a fortalecer lo realizado
anteriormente por la CONAGUA en sus Ventanillas Unicas:
Homologacion de imagen institucional, Instalaciones orde-

nadas y equipadas, Implantacion de Sistemas de Gestion de
la Calidad, bajo la norma ISO 9000:2000, Operacion del
Sistema de Seguimiento y Control de Tramites (SECTRA),
Mejora regulatoria en tramites y procedimientos.

Asi, en el Organismo de Cuenca Balsas, y en todas
y cada una de las Direcciones Locales que circunscriben
el ambito territorial de la cuenca, se implementaron los
respectivos Centros Integrales de Servicios, en la fechas
que se estipulan en la siguiente tabla:
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T4.08 Implementacion del CIS T4.09 Transmisiones de derechos solicitadas

Estado Fecha de Instalacion AUO
No. Estado
2006 2007 2008 2009

Guerrero Octubre de 2008 1 Guerrero 18 12 12 18 61
Jalisco Diciembre 2007 2 Jalisco ¢ LR 2

3 Meéxico 0
México Octubre 2008 4  Michoacan 31 68 8C 58 237

5 Morelos 37 46 53 7€ 215
Michoacan Octubre de 2008 6 Oaxaca ¢ E 3 5 16
Morelos Diciembre 2007 7 Puebla 3¢& 41 3¢ 72 211

8 Tlaxcala 5 4 € < 24
Oaxaca Octubre 2006
Puebla Octubre 2008 ‘ Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 \
Tlaxcala Octubre de 2008

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 T4.10 Resolucion de procedimientos administrativos

Estado 2006 | 2007
Guerrero 92 25 161 70 348
Jalisco 0 0 0 0 0
México 29 14 17 8 68
Michoacan 17 13 24 12 66
Morelos 104 203 216 118 641

El Centro Integral de Servicios es el punto de contacto
de la ciudadania con la Comision Nacional de Agua, es
un nuevo concepto de atencion para tramites y servicios
que el Gobierno Federal, a través de la Secretaria de la
Funcién Publica (SFP), ha creado con el propdsito de

00 N O Ol WN =

mejorar la confianza y credibilidad de la sociedad en las Oaxaca 2 2 0 5 9
Instituciones. Puebla 2 295 173 141 611
Con el proposito de mejorar la oportunidad de la informacion de esta Tlaxcala 4 162 98 60 324

publicacion, en un archivo anexo en Excel, se ofrece a los usuarios la --
informacion de todas la tablas presentadas en el presente capitulo y Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
que puede encontar en el CD. A !

T4.11 Resolucion de procedimientos administrativos por tipo

Tipo de resolucion 2006 2007 2008 2009 Total

Con sancion 82 9 111 38 240
1 Guerrero

Sin sancion 10 16 50 32 108
? Jalisco Con sancion 0 0 0 0 0

Sin sancion 0 0 0 0 0
3 México Con sancién 9 4 6 1 20

Sin sancion 20 10 11 7 48
4 Michoacan Con sancion 9 11 19 8 47

Sin sancion 8 2 5 4 19

Con sancion 37 19 35 21 112
5 Morelos

Sin sancion 67 184 181 97 529
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T4.11 Resolucion de procedimientos administrativos por tipo

B = YT )

6 Oaxaca
7 Puebla
8 Tlaxcala

Con sancién

Sin sancion

Con sancion

Sin sancion

Con sancion

Sin sancion
Total

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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151
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72
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250 714 689
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91
35
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414
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131
480

82
242
2067

T4.12 Resolucion de procedimientos administrativos por tipo de sancion

B 0 3 N N T

Guerrero
2 Jalisco
3 México
4 Michoacan
5 Morelos
6 Oaxaca
7 Puebla
8 Tlaxcala

Econdmica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econdmica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econdmica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econémica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econdmica

Distinta a la econdémica
Ambas sanciones
Econdmica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econdmica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones
Econémica

Distinta a la econémica
Ambas sanciones

Total

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T4.13 Visitas de inspeccion realizadas

. Estado

1 Guerrero 191 184 172 168 715
2 Jalisco 0 0 0 0 0
3 México 26 4 13 10 53
4 Michoacan 51 90 122 88 351
5 Morelos 78 110 89 74 351
6 Oaxaca 1 5 1 4 11
7 Puebla 95 132 122 222 571
8 Tlaxcala 58 35 40 43 176

Total 500 560 559 609 2228

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Datos a diciembre de 2009

T4.14 Visitas de inspeccion realizadas por tipo

\[o} Estado Tipo de visita 2006 2007 2008 2009
1 Guerrero Aguas nacionales 38 60 87 39
Bienes nacionales 62 59 36 80
Descargas 16 22 13 12
Atencion de denuncias 75 43 36 37
2 Jalisco Aguas nacionales 0 0 0
Bienes nacionales 0 0 0
Descargas 0 0 0
Atencion de denuncias 0 0 0 0
3 México Aguas nacionales 20 0 11 8
Bienes nacionales 0 0 1
Descargas 1 1 0
Atencion de denuncias 3 1 1
4 Michoacan Aguas nacionales 17 33 49 42
Bienes nacionales 10 17 10 3
Descargas 7 8 9 12
Atencion de denuncias 17 69 22 31
5 Morelos Aguas nacionales 30 82 70 60
Bienes nacionales 3 3 10 3
Descargas 42 24 9 7
Atencion de denuncias 3 1 0 4
6 Oaxaca Aguas nacionales 1 0 0 2
Bienes nacionales 0 4 0 2
Descargas 0 0 0 0
Atencion de denuncias 0 1 1 0
7 Puebla Aguas nacionales 50 71 62 151
||
Bienes nacionales 12 9 4 3
Descargas 3 7 4 3

224
237

63
191

39

141
40
36

139

242
19
82

N © OO W o

33
28
17

N
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T4.14 Visitas de inspeccion realizadas por tipo

Estado Tipo de visita 2006 2007 2008 2009 Total
Atencion de denuncias 30 45 52 65 192
8 Tlaxcala Aguas nacionales 50 28 27 32 137
Bienes nacionales 0 0 1 0 1
Descargas 8 7 11 7 33
Atencion de denuncias 0 0 1 4 5

Recaudacion del Organismo de
Cuenca Balsas

La CONAGUA es una autoridad fiscal, e interviene en el
cobro de derechos de uso, aprovechamiento o explotacion
de aguas nacionales y sus bienes inherentes, al 2009, la
recaudacion obtenida por el Organismo de Cuenca Balsas
fue de 586 millones de pesos; el 98% de la recaudacion
corresponde al concepto de uso o aprovechamiento de
aguas nacionales. La recaudacion total realizada en el
Organismo de Cuenca Balsas representa poco mas del
5% de la recaudacion total nacional de la CONAGUA.

Cuotas por explotacion, uso
0 aprovechamiento de aguas
nacionales

La Ley Federal de Derechos (LFD) 2009, en el articulo
231 se encuentra la relacion que contiene los nombres
de los municipios de acuerdo a su zona de disponibilidad;
misma que se utiliza para cobro de los derechos por ex-
plotacion, uso o aprovechamiento de agua. En nuestra
region, los 420 municipios que la integran, se ubican en
las zonas de disponibilidad 3 a 9.

El Articulo 223 de la LFD establece que “Por la explo-
tacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, se
pagara el derecho sobre agua, de conformidad con la zona
de disponibilidad de agua en que se efectle su extraccion
y de acuerdo con siguientes cuotas”:
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T4.15. Cuotas por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, para diversos usos de acuerdo a la
zona de disponibilidad,

2007
Zona de disponibilidad

Centavos/m
Uso general 1656.65 132527 110438 91112 717.83 648.7€ 48831 173.4¢ 130.02
Agua potable 32.81 3281 3281 3281 3281 3281 1528 763  3.79
Balneari ntr
r(:]cree?aﬁ\slgge 0 0.9 0.9 0.9 0.9 094 094  0.4€ 022  0.10
Acuacultura 0.2; 0.27 0.27 0.27 027 027  0.12 006  0.03
Agropecuario 173 17: 7 17 117E 172 1k7e 1173 1173
Hidroelectricidad 0.3¢ 0.3t 0.3¢ 0.3¢ 038 038 0.3t 035  0.35

2008
Uso

Centavos/m
Uso general 1656.65 132527 110438 9111 717.8° 648.7€ 48831 173.4¢ 130.02
Agua potable 32.81 3281 3281 3281 3281 3281 1528 763 3.79
Balneari
2 LSO GRS 0.9¢ 09 09 094 094 094 046 022 0.0
Acuacultura 0.2; 0.27 0.27 0.27 027 027  0.12 006  0.03
Agropecuario 7 ad 907d 199d 199d i 119d 919 11
Hidroelectricidad 0.35 0.35 035 0.3t 038 035  0.35 035  0.35

2009
Zona de disponibilidad

Centavos/m

Uso general 1828.94C 1463.10C 1219.24C 1005.89( 792.48( 716.23C 539.09C 191.53C 143.540
Agua potable 36.232 36232 36232 36232 3623 36232 16.87: 8426 4.194
Balnearios y cantros 1.04( 1.04( 1.04C  1.040 1.04C 1.04C 0512 0241  0.115
recreativos

Acuacultura 0.29¢ 029¢  029¢ 0299  029¢ 0.29¢  0.147 0.06¢  0.033
Agropecuario 12.950 12,950 12.950 12.950 12.95( 12.95( 12.95( 12.95( 12.95Q
Hidroelectricidad 0.38¢ 038 038 038 0384 038  0.38 0384 0.384

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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En la siguiente tabla se considera la recaudacion corres-
pondiente a cada uno de los usos establecidos en el Articulo
223 de la Ley Federal de Derechos en materia de agua.

T4.16. Recaudacion del Organismo de Cuenca Balsas, 1999-2009 (cifras en millones de pesos)

Concepto 1999
Usooaprovechamiento  356.6%
Usodecuerporeceptor ~ 22.7€

Ext. de materiales 0.32
Suministrodeaguaen

- . 0.0C
bloque, istritos deriego
Usos de zonas federales 0.47
Diversos (Servicios... 5.7¢
Compensacion 121.91

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
342.6¢ 289.5€ 329.7z 44253 472.7¢ 548.27 3929 518.3% 613.9( 540.17
29.01 7.6:  11.0¢ 5.7¢ 5.8¢ 4.22 11.54 1.4 14.02 24.64
0.4: 0.5¢ 0.07 1.0( 1.1C 0.5¢ 1.3¢ 0.4¢ 03¢ 0.29

0.0C 0.0C 0.0C  0.0¢ 0.0C  4.2( 3.18 47: 7.2z 8.32

0.7¢ 1.6¢€ 1.62 1.3¢ 1.72 1.4¢ 1.3¢€ 1.8 291 232
2.3( 4.9¢ 3.22 4.4t 3.8¢ 3.5¢ 3.62 3.9¢ 28.7¢ 10.6¢
67.6¢ 20.3( 16.6c 28.3f 283t 12.8- 10.9z 14.7¢

307.5(0 284.09 329.74 426.81 456.94

Total 264.0

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T4.17. Recaudacion por concepto de agua de los principales organismos operadores

Localidad 2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total

Guerrero Chilpancingc 209924 1545 75¢ 959 30& 932 92¢ 243 28¢ 1257331 1708771 0 6857304
Guerrero Iguala C 438016C 211834¢ 361106¢ 3517257 2279207 791777 7930554 24628 37(
México OB 1239 984 990 165 1643254 108303( 1116942 54 80€ 1883889 8012 068
Valle de Bravo
ODAPAS
México Ixtapan de 114 674 162 717 81613 0 0 0 44 904 2997 406 905
la Sal
México Tonatico 143 62¢ 164 60¢ 171 201 ( C 158 98( 109 346 116 998 864 759
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. Recaudacion por concepto de agua de los principales organismos operadores

Localidad| 2002 2003 2004 2005 2006 2007
México  Zumpahuacan 176 232 167 164 164 95¢ 164 96( 82 48( 0
Michoacan Uruapan 250508 279863€ 2887937 276394z 310039¢
Michoacan Apatzingan 158219C 1563284 1542091 151651z 185092¢
Lazaro
Michoacan Cérdenas 1270183 1268650 1571139 1482226 1433171
Ciudad
Michoacan Hidalgo 614 399 697 480 697480 697480 787664
Michoacan Los Reyes 328 26( 347 691 343734 34130C  34130C
Michoacan Buenavista 335 70% 411 64: 378554 364424  45217C
Michoacan Paracuaro 234 20( 231524 212117 236301 260434
Michoacan Nueva ltalia 607 261 602 34¢ C C C
Michoacan Tepalcatepec 235 92¢ 259 77¢ 227824 37542z C
Morelos Atlatlahucan 69 40¢ 49 20¢ 116 60¢ C 38278¢ 219094
Morelos Ayala 162 72: 278 324 410 68¢ 237 692 24859C 279 13(
Morelos Cuautla 555 92¢ 1458 81: 906 827 1218 33¢ 609 16¢ 1568 972
Morelos SAPAC  177747C 4686014 1398895; 5265031 959984C 9455427
Cuernavaca
Morelos Cmiiano 80426 1014 269206 182 24( C 476278
Zapata
Morelos Jiutepec 1091 39¢ 558 252 4684 27: C 243088¢ 4860074
Morelos Jojutla 162 07€ 248 841 C C C 644317
Morelos Temixco 93 95( 272 091 771¢ 123 38€ C 1451111
Morelos Tlaltizapan 91 042 243 864 293 84( 197 437 176 10¢ 204 65z
Heroica
ciudad de
Oaxaca . 209 924 1545759 959 305 932926 243288 1257331
Huajuapam
de leon
Villa de
Oaxaca tamazulpam 0 4380160 2118346 3611069 3517257 2279207
Heroica
Oaxaca ciudad de 1239984 990163 1643254 1083030 1116942 54 806
tlaxiaco
Puebla guOQT:P 8954011 27413842 13897935 99 722 762 33 593 735 37 574 50Z
Puebla iil)iié\oPA 1384301 191796z 1599897 1660087 169972¢ 1956629
SOSAPA
Puebla I\S/I?:tin 523787 779 532 858 918 866 782 841684 995418
Texmelucan
SOSAPA
Puebla  San Pedro 359923 942450 745 442 749692 749692 827 245
Cholula
SOAPA
Puebla Ijgcar 405252 634430 682666 1051109 682707 749001
Matamoros

2008 2009
236931 243074
342649C 2567094
1695132 0
1445697 0
783447 787664
370241 319131
311772 0
257658  13154C
0 C
0 C
192 964
279127 18287
1855473 148249
11418402 8762 22¢
712 355 C
2185679
0 C
688 383 C
0 168224
897 755 4249 831
12252 15133
62 846 64 306

122 807 860 41 806 339

217514€ 1645208

1059042 1079617

678 248

647 115

549292 1037 158

1235 800
20 049 578
9750 136

8471066

5065614
2 391657
2254 268
1563 774
1209 610
1098 94§

1030 062
2079 147
9656 011

64 953 371

6008 032

13 624 886
1055 234
2636 636
1206 93§

5148 533

15 906 039

6128179

385 770 988

14 038 959

7004 780

5699 807

5791615
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T4.17. Recaudacion por concepto de agua de los principales organismos operadores

FE dr(]atrI;jti/(: Localidad 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total
CAPAM-

Tlaxcala Tlaxcala 0 33646 0 0 498574 3554195 695492 1976701 6758608

Tlaxcala Tlaxcala 49567¢ 139112( 276 28z ( 1166931 2180237 1714369 1315108 8539 72F

Tlaxcala Apizaco 23653z 567 09¢ 572 624 82307 70389z 62071C 325887 529609 4 37942¢

Tlaxcala Huamantla 299 684 C 3512457 622 454 C C 1436742 1143516 7014 853
San Pablo

Tlaxcala del Monte 692 118 866 267 864654 1816975 1390148 994473 1,832447 1770939 10228 021

Tlaxcala Chiautempan C C C 365636° 1683614 646 17€ 82653t 1188729 8001415

Tlaxcala Ixtacuixtla C C C 104875 277608t 859614 703497 773684 6161634

Tlaxcala  Zacatelco 520 581 730 151 927 69¢ 559 21¢ 74772¢ 1028424 770 451 847 25¢€ 4513 795

21290634 65112780 62657298 139 081272 77596 970 90999 917 166 946 300 82 785 115 623 685 171

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Cuotas por extraccion de
materiales

Estan obligados al pago de derechos las personas fisicas o
morales que pretende extraer material de los cauces, va-
s0s, zonas de corrientes y depdsitos de propiedad nacional.

T4.18. Cuotas por extraccion de materiales pesos/m3

Material

Grava 10.16 10.16 11.22
Arena 10.16 10.16 11.22
Arcillas y limos 7.91 7.91 8.73
Materiales en grefia 7.91 7.91 8.73
Piedra 9.03 9.03 9.97
Otros materiales 3.39 3.39 3.74
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Derechos por descargas de
aguas residuales

Los cuerpos receptores (rios, lagos, lagunas, entre otros.)
se clasifican en tres tipos: A, B o C, los del tipo C son
aquellos en los que la contaminacion tiene mayores re-
percusiones ambientales; es por ello que la ley prevé el

cobro de derechos nor descargas de aguas residuales y
contaminacion por agroquimicos, residuos toxicos etc.

T4.18. Recaudacion por tipo de extraccion de agua,

T.4.17. Cuota en pesos por kilogramo de

contaminante al trimestre 1999-2009
Cuerpo Receptor Aguas Aguas
Tipo de subterraneas superficiales
contaminante Solidos Suspendidos Totales 1999 194 701.93 161 945.52 356 647.45
2000 199 193.71 14348558 342 679.2
fipo “C” 2001 18185364 1077105 289 564.18
2002 218 750.12 110965.9¢ 329 716.11
Demanda 2003 274 483 .49 167798.3¢ 442 281.81
Bioquimica $0.314 $0.351 $0.369 2004 279 905.84 192839.8¢ 472 745.72
SO 2005 382 250.70 166 019.5. 548 270.22
2006 276 775.11 1161559 392 931.04
Solidos $0.539 $0.602 $0.634 2007 331 105.53 187197.0: 518 302.56
Suspendidos 2008 424 119.66 18978427 613 903.9:
JOEEE 2009 36225046 177916.2¢ 540 166.7
Ley federal de Derechos 2009, art. 278 C Total 3125 390.19
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009 Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Estén obligadas al pago del derecho sobre agua las
personas fisicas y las morales que usen, exploten o apro-
vechen aguas nacionales, bien sea de hecho o al amparo
de titulos de asignacion, concesion, autorizacion o permiso,
otorgados por el Gobierno Federal, asi como aquellas que
descarguen en forma permanente, intermitente o fortuita
aguas residuales en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y
demas depdsitos o corrientes de agua, asi como los que
descarguen aguas residuales en los suelos o las infiltren
en terrenos que sean bienes nacionales o que puedan con-
taminar el subsuelo o los acuiferos; y las que usen, gocen
o aprovechen bienes del dominio publico de la Federacion
en los puertos, terminales e instalaciones portuarias, la
zona federal maritima, los diques, cauces, vasos, zonas de
corrientes y depdsitos de propiedad nacional.

Para el cobro de los derechos por explotacion, uso o
aprovechamiento de agua, la Republica Mexicana se en-
cuentra dividida en nueve zonas de disponibilidad.

La lista de municipios que pertenecen a cada zona de
disponibilidad se encuentra en el Articulo 231 de la Ley
Federal de Derechos (LFD), actualizada anualmente, y se
refleja en el mapa M4.04. En general el costo por metro
cubico es mayor en las zonas de menor disponibilidad,
como puede verse en la tabla T4.15, asi mismo se observa

que durante los afios 2007 y 2008, dichas cuotas se man-
tuvieron fijas, incrementandose hasta el afio 2009 .

Para el cobro de derechos por descargas de aguas re-
siduales, los cuerpos receptores (rios, lagos, lagunas, entre
otros) se clasifican en tres tipos: A, B o C, segun los efectos
ocasionados por la contaminacion, los cuerpos receptores
tipo C son aquéllos en los que la contaminacion tiene
mayores efectos.

La lista de cuerpos receptores que pertenecen a cada
tipo se encuentra en la Ley Federal de Derechos.

Las cuotas por descarga de aguas residuales estan re-
lacionadas con el volumen de descarga y la carga de con-
taminantes y pueden ser consultadas en el articulo 278-C
delaLFD.

La CONAGUA es una autoridad fiscal, e interviene en
el cobro de los derechos por uso, aprovechamiento o ex-
plotacion de las aguas nacionales y sus bienes inherentes.
En las tablas T4.16 y T4.18, se visualiza la recaudacion
del Organismo de Cuenca por el cobro de derechos y su
evolucion alrespecto desde el afio de 1999 a 2009, asi
mismo se muestra la recaudacion por tipo de extraccion
de agua desde el afio de 1999 al afio 2009, y se observa
que la recaudacion por derechos de extraccion de aguas
subterraneas paso de cerca de 195 mil a 375 mil pesos.

M4.04 Clasificacion de zonas de disponibilidad en la region IV Balsas (para pago de derechos)

e
4Amm°
s Regunns Hids oldgu a-Admi tivas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Economia y finanzas del agua
Presupuesto del Organismo de
Cuenca Balsas

El presupuesto autorizado para el Organismo de Cuenca
Balsas es de 1 901.32 millones de pesos de recursos fis-
cales, sin incluir servicios personales. El ejercicio de los
recursos fue destinado principalmente a cubrir las nece-
sidades de Agua potable, alcantarillado y saneamiento.

El Organismo de Cuenca de Balsas ha visto incremen-
tado su presupuesto de manera constante en el presente
sexenio, como se puede observar en la siguiente grafica:

G4.04 Evolucion del Presupuesto

2009 (901.32
2008# 1426.83
2007 1122.66
2006 609.09
|

500.00  1000.00 1500.00 2000.00

Millones de pesos

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

G4.03 Evolucion del presupuesto del Organismo de
Cuenca Balsas (miles de pesos a precios corrientes

de 2007)
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Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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Programa de Devolucion de
Derechos (PRODDER)

Con la finalidad de incentivar la construccion de infraes-
tructura en los municipios y con fundamento en el Articulo
231-A de la Ley Federal de Derechos, se cred el Programa
de Devolucion de Derechos (PRODDER); que permite a los
municipios obtener el reintegro total de los recursos que
pago por el uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
siempre y cuando aporten una cantidad igual, a fin de
invertirlos en acciones y obras de infraestructura hidrica.

T4.20. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Guerrero

M) 2009  Total
Organismo
1 Acatepec ( ( 4 69¢
2 Ahuacuotzingo ( ( 2 153
3 Ajuchitlan 23 41¢ 65 107 139 26¢
4 Alpoyeca 958’ ( 28 78¢
5 épax"a.‘.je (22060 2520
astrejon
6 Atenango 351¢ 6221 30 827
7 Atlixtac 9 62¢ 783 4 97(
8 Arcelia 43 44 43 56¢ 113 04¢
g Buenavistade 7206 5391 24758
Cuellar
10 Cocula 39 31¢ 35 44¢ 202 38:
11 Copalillo ( ( 29 87¢
12 Coyuca de Catalan (401 66¢ 253 743
13 Cuetzala del 183 ( 8 64
Progreso
14 Cutzamala de (3400 8484
Pinzon
15 Eduardo Neri 73901 67 51¢ 73 55¢€
16 Chilpancingo ( ( 3533907
17 ral. Hellodoro 8841 950t 2655
Castillo
18 Huamuxtitlan 2907 33 38¢ 121 04¢
Huitzuco
19 (Organismo 34791 163 798 64 452
Operador)

T4.20. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Guerrero

Municipio/

Organismo AL

Total

oo Huitzuco (Muni- 24212 (33336
cipio)

o1 lguala (Organismo g4 79- 7 93055: 9424 328
Operador)

22 Iguala (Municipio) 903 71( ( 157 93¢
La Union de I. i )

23 @IS (139167 2643

24 Leonardo Bravo 34 412 8 70 88 494

25 Marir de Cuilapan 444 1637 1943

26 Olinala 707C  786: 22409

27 Pilcaya (22806 27131

28 Pungarabato 323: 61 83¢ 1773

29 San Miguel ( 2937¢ 54298
Totolapan

30 lexco(Organismo  gag9,  y595¢ 204 09/
Operador)

31 Taxco (Municipio) 16 18¢ 579( 40 593

32 Teloloapan 46 68¢ 49 23¢ 251 774

q JEREEIIEDCE ( 16847¢ 12871
Trujano

34 Tlalchapa 3078 20041 44201

35 Tlapehuala ( 3598( 14 776

3p liapade ( 34862¢ 150 89
Comonfort

37 Xalpatlahuac 569¢ 6 53: 12 16€

38 Xochihuehuetlan 17 947 757 13923

39 Zirandaro (3007 3373

40 Zitlala 1331 19161 53061

2220153 9804909 1576041¢
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Total

T4.21. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del Estado de México

No.| Municipio/Organismo 2009 Total

1 Tenancingo 406 24¢ 406 24¢
2 Coatepec de Harinas 95 73¢ 95 73¢
3 Valle de Bravo 1098 73C 1098 73(

Total | | 1600711 160071;

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T4.22. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Michoacan

Do o © N ORWwN =

-4 a4 a4 . a
© 00 N O O b

N
o

W W W W W WWWWDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDDNDDN
00 N O O WN = O © 00N O & WN =

w
©

Municipio/

Organismo
Angangueo
Apatzingan
Ario de Rosales
Arteaga
Buenavista
Caracuaro
Charapan
Churumuco
Ciudad Hidalgo
Cotija
Gabriel Zamora
Huetamo
Benito Juarez
Jungapeo
La Huacana
Lazaro Cardenas
Los Reyes
Nocupétaro
Nueva ltalia

Nuevo
Parangaricutiro

Paracho
Paracuaro
Periban
Salvador Escalante
San Lucas
Tacambaro
Tancitaro
Taretan
Tepalcatepec
Tingambato
Tinglindin
Tiquicheo
Tocumbo
Turicato
Tuxpan
Tuzantla
Tzitzio
Uruapan

Villa Madero

C

1695 13¢
16 172
19 95(
311772
1671
716(

C

783 447
126 607
109 73¢
109 36¢
392(

8 89%

10 542
144569
370 247
520¢

(

94 09(

2520t
257 65¢
58 88¢
43 841
14 57
116 472
2510(
419:

(

15 28¢
89 252
(

(

44 81¢
167 97¢
(

249¢
3426 49(

12 63¢

537C

C

787 664
105 277
C

(

(

(

34 603
(

319 131
5 86(

(

(

(

131 54(
65 97(
(

(

142 544
27 79(
14 42¢
(

7734
73 89¢
775¢

(

(

(

(

2 34¢
2567 094

3 14¢

0
1695 133
34 029

19 950
311772
1671

12 530

0
1571111
231 884
109 734
109 366
3920

8 897

45 149
1445 697
689 372
11 065

0

94 090

25203
389 198
124 858

43 841
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259 016

52890
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(

23027
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(

44816
167 97¢
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T4.22. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Michoacan

Municipio/
Organismo

40 Ziracuaretiro C C C
41 Zitacuaro 174 47€ 151 842 326 31¢

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T4.23. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Morelos

Municipio/

Organismo
1 Amacuzac 3243: 32 367 64 799
2 Atlatlahucan 192 96¢ ( 192 964
3 Ayala 279 127 182 87: 461 99¢
4 Cuautla 185547 148249z 3337965
5 Cuernavaca 1141840z 876222¢ 20 180 62¢
6 EZ;?:: 712 35¢ (712358
7 Huitzilac ( ( @
8 Jantetelco ( ( @
9 Jiutepec ( ( @
10 Jojutla ( ( @
11 Jonacatepec ( ( @
12 Mazatepec 53 34( 40 00t 93 34¢
13 Miacatlan 22 86¢ 22 86¢ 22 86¢
14 Ocuituco 43997 4090z 84 894
15 Puente de Ixtla ( ( @
16 Temixco 688 38 ( 688 38:
17 Temoac ( ( @
18 Tepalcingo 55 06¢ 1570( 70 76¢
19 Tepoztlan 182 921 127 56¢ 310 48¢
20 Tetecala 16 457 17 944 34 401
21 I/ete'a, del 169 12¢ 18309 352 22(

olcan
22 Tlaltizapan ( 168,224 168 224
23 Tlaquiltenango 74 46( 75 30¢ 149 767
24 Tlayacapan 48 184 49 44¢ 97 63(
25 Totolapan 50 44¢ ( 50 444
26 Xochitepec 721 21( ( 721 21(
27 Yautepec 638 84¢ ( 638 84¢
28 Yecapixtla 17 941 152 98¢ 170 927
29 Zacatepec ( ( @
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T4.23. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Morelos
Municipio/
Organismo

2009 Total

Zacualpan de

30 Amilpas

34 136 34112 68 248

17 308 135 11 388 109 28 673 376
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T4.24. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Oaxaca
Municipio/
Organismo
Heroica ciudad de
Huajuapam de leon
Villa de Tamazulpam 12 25 1513

Heroica ciudad de
tlaxiaco

2008 2009 Total

897 75¢ 4249 831

62 84¢ 64 30¢

972 854 432927(

T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Municipio/ Total
Organismo
1 Acajete 582 907 194 428 777 335
2 Acatlan 37739 C 37739
Sistema Opera-
3 dor de Acatlan 69760 ¢ 69760
4 Acatzingo 0 1401832 1401833
Comité de Agua
Potable Mar
5 Rojo de Actipan 0 43 956 43956
de Morelos
6 Atlixco 191 886 221282z 413 168
7 SstemaOpera- 5 105106 1645208 3820354
dor de Atlixco
8 Atoyatempan 0 45002 45003
9 Atzitzihuacan 0 C 0
Unidos por
10 Amecac 23842 0 23842
ARANTTO A.C.
11 Calpan 159 879 11097C 270 849
12 Coronango 789 879 270 311 1060 190
Cuapiaxtla de
Madero 0 ¢ 0

14 Cuautlancingo 577 668 811471 1389139

Sistema
15 Operador de 260 380 302 786 563 166
Cuautlacingo
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T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Municipio/
Organismo

16 Cuyuaco
Chalchicomula

7 de Sesma

Sistema Operador
18 de Chalchicomula
de Sesma
19 Chiautla
20 Chiautzingo
21 Chietla

22 Domingo Arenas
Asociacion
Civil de Calidad

23 yPureza en AP.
Domingo Arenas
Pue. A.C.

Qeneral Felipe
Angeles
Guadalupe
Victoria

Sistema
Operador de
Guadalupe
Victoria

24

25

2008

0

26 536

342 310

0
57 354

0

118 812

2009
0
9449

75432

0
0
273 413
132 293

390 470

65 027

Total
0
35985

417 742

0

57 354
273 413
132 293

390 470

183 839

T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Municipio/
Organismo
27 Huaquechula
Huehuetlan El
28 Chico
29 Huejotzingo
Sistema
30 Operador de
Huejotzingo
Huehuetlan El
Grande

Sistema
32 Operador de
Huixcolotla
Sistema
33 Operador de
Ixcaquixtla

[zlcar de
34 Matamoros

Sistema
Operador de
|zUcar de
Matamoros

36 IXTAPOPO, A.C.

37 Jolalpan

31

128 014 0
0 16 446

558 041 0
0 233092

27 214 0
0 0

0 0

0 0

549292 1037158

30379 25234
0 0

128 014
16 446
558 041

233 092

27 214

1586 450

55613
0

"“' = f

A "3 B \
r -~ -, _ .
;'h‘ "; s, A p

‘.
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T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Municipio/
Organismo
38 Juan C. Bonilla
39 Libres
40 Nealtican
41 Nopalucan
42 Ocoyucan
43 Oriental
44 Palmar de Bravo
45 Puebla

Sistema
46 Operador de
Puebla

Junta de Mejoras
47 Col. América
A.C.

Comite A.P.
Col. Agric.
. Zaragoza
COVADONGA

TLALOC las
49 Aguas que Crean
la Vida, A.C.

Comité A.P.
Unidad
50 Habitacional

Villa Frontera
Inmobiliaria

51 Morillotla, S.A.

deC.V.

Los Reyes de

Juarez

Rafael Lara

Grajales

Agrupacion de

54 Colonos Villa las
Américas, A.C.

San Andrés
55 Cholula

52

San Gregorio

% Atzompan

57 San José Chiapa
San Felipe
Teotlacingo

San Martin
Texmelucan

58

57 667
49 20¢
33 98¢
237 48:

2454 83(

122 807 860

33 687

6 159

50 262

81 15¢

10 925

689 59¢

825 30(

C
277 62t

C

227 547
190 352
180 431
1329 22¢

0
277 628
0
57 667
276 752
224 337
417 914
3784 05¢

41 806 339 164614 199

28 852

9040

348 142

113 812

28 258

62 982

62 539

15199

50 262

348 142

194 97C

10 925

689 59¢

28 255

62983

825 300

T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Municipio/
Organismo
Sistema Opera-

60 dor de San Mar-
tin Texmelucan
San Matias
Tlalancaleca
San Miguel
Xoxtla

61
62

San Nicolas
Buenos Aires

San Nicolas de
los Ranchos

65 San Pedro Cholula

Sistema
66 Operador de San
Pedro Cholula

67 San Salvador El
Seco

San Salvador El
68 Verde

Santa Inés
63 Ahuatempan

70 Soltepec

Santo Tomas
Hueyotlipan

72 Tecali de Herrera
73 Tecamachalco

Sistema Operador
de Tecamachalco

75 Tehuitzingo
76 Teopantlan
77 Tepeaca

78 Sistema Operador
de Tepeaca

74

79 Tepeojuma

Municipio de
Tepexco

Tepexi de

8l Rodriguez

82 Tianguismanalco
83 Tlachichuca

1059 042

167 814

323 77¢

86 997

190 37:

678 248

54 59¢

(
(
82 33t

162 50¢
(

79 37

(
(
1785 05

(

(

1079 617

58 454

30 724

15 434

339 141

647 115

59 56¢

27 512

119 122
178 80z

(<> NN <> BN < BN a»

1203132

2 138 659

226 268

323 776

30 724

102 431

529 514

1,325 363

C
114 168

27 513
0
201 455

341 306
0

79 372

0
0
2988 189

C

0
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T4.25. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Puebla

Aé‘;;‘;‘:lz‘r;’é 2008 2009 Total
84 Tlahuapan C C (0
85 Tlaltenango 76 364 173 284 249 648
86 Tlanepantla C 108 78C 108 78(
87 Tochimilco 35687 29602 65 289
88 Tochtepec C C G
89 Tulcingo C C 0
go Xochitlan Todos 68727 99972 168 698
Santos

TOTAL

138896 051 56 078 129 194 974 18C
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

A e 21 0a sectemine do 2009

CONAGU
Wi §75,305.00

M et o hsn

Morcgns g Tisgudtenango

PRODDER

T4.26. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Tlaxcala

Municipio/

: 2009 Total
Organismo

q  WERIEIERED 54206 60575 114 871
miguel hidalgo

2 Altzayanca 58 871 88268 147 139

3 Amaxacde 104248  20159C 305 838
guerrero

g EIEIHTENED 42227 33014 75241
antonio carbajal

5 Apizaco 325887 515632 841 52(

6 Benito juarez 78574 87421 165995

7 Calpulalpan 679368 963951 1643319
Capama

8 Tlaxcala (Org. 695492 1976701 2672193
Operador)

g Contladejuan 24772 10857 133 348
cuamatzi

10 Cuapiaxtla 145 527 121 06€ 266 595

11 Chiautempan 826535 118872S 2015264

12 Tequexquitla 527380 50159z 1028972

13 Huamantla 746192 114351€ 1889 708

14 Hueyotlipan 170425 C 170425

T4.26. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Tlaxcala

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24

25

26

27

28
29
30

31

32

33

34

35
36
37

38
39

Municipio/
Organismo

Ixtacuixtla de
mariano
Matamoros

Ixtenco
La magdalena

tlaltelulco

Mazatecochoco de
jose maria morelos

Nanacamilpa de
mariano arista

Nativitas
Panotla

Papalotla de
xicohtencatl

San damian texoloc

San francisco
tetlanocan

San jeronimo
zacualpan

San jose
Teacalco

San juan
Huactzinco

San lorenzo
axocomanitla

San lucas tecop

San pablo
Del monte

Sanctorum
De lazaro
Cardenas

Santa ana
Nopalucan

Santa apolonia
teacalco

Santa catarina
ayometla

Santa cruz
Quiletla

Santa cruz tlaxcala

Santa isabel
xiloxoxtla

Tenancingo
Teolocholco

2008

703 497

112 932

534 34¢

155 12¢

387 124

245 814
169 09t

384 59¢
72681
84 544

56 412

89 21¢

66 11¢

49 21¢
14 31¢
1790 91:

169 724

34 56¢

140 89¢

129 36:

27012
130 517
36 142

233 82¢
661 171

2009

Total

773684 1477181

125 06¢

433 43"

42081

339 71¢

272 87¢
107 57¢

414 77¢
135 15¢
366 954

46 79¢

242 477

59101

17 81¢
(
1770 93¢

118 275

38 44¢

129 47:

29 90¢
169 944
86 127

373 142
(

238 00(

967 77¢

197 20¢

726 83¢

518 69C
276 672

799 37¢
207 83¢
451 49¢

103 20¢

331 69(

125 21€

67 034
14 31¢
3561 852

287 999

73014

140 89¢

258 83¢

56 91€
300 461
122 26¢

606 97(
661 171
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T4.26. Devolucion de la recaudacion a municipios y
organismos del estado de Tlaxcala

'\gfgr;'gi'fgz 2008 2009  Total
40 IT:rfj‘th“fb‘;‘f 249610 23473¢ 484351
41 Tepeyanco 168 73: 59207 227940
42 Terrenate 48258t 115157 597 742
43 gii:gadrfdf y 111820 132587 244406
44 Tetlatlahuca 23924¢ 20128t 440537
45 Tlaxcala 1704182 1101507 2805 68¢
46 Tlaxco 62 461 64 93¢ 127399
47 Tocatlan 35 331 3747 72 808
48 Totolac 19178¢ 216 73t 408 521
49 Tzompantepec 18 87( 20 80¢ 39679
50 Xalostoc 76 472 2858t 105058
51 Xaltocan 1217z 13 44( 25612
52 Xicohtzinco 202 34( 22187: 424213
53 Yauhquemecan 60 02¢ 37471 97 495
54 Zacatelco 63151¢ 847 25¢ 1478771
Zitlaltepec de
55 trinidad 0 165362 165362
Sanchez
56 Atlangatepec ( 22 25¢ 22 258
57 Espaiita ( 35491 35491
Mufioz de
58 Domingo 0 5081 5081
Arenas
Por un Bienestar
59 Comun 0 1900 1900

TOTAL| 15206 11§16 647 55131 788 937

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

El Consejo de Cuenca del Rio
Balsas (CCRB)

El 15 de diciembre de 1998, se suscribié un acuerdo de
coordinacion en el que los Ejecutivos de los estados de
Guerrero, Jalisco, Michoacan, México, Morelos, Oaxaca,
Puebla y Tlaxcala, asi como dependencias y entidades fe-
derales involucradas en materia de agua, manifestaron su
voluntad politica para desarrollar programas y acciones
sobre ordenamiento, explotacion, uso y aprovechamiento
de las aguas nacionales, saneamiento, uso eficiente del
agua y conservacion en el ambito de la cuenca del rio
Balsas, el desarrollo de la infraestructura y de los servicios
respectivos y la preservacion de los recursos naturales en
la cuenca del rio Balsas. Posteriormente, el 26 de marzo de
1999, se suscribio el Acta Constitutiva mediante la cual se
establece el Consejo de Cuenca del Rio Balsas (CCRB), de
conformidad con lo dispuesto por el articulo XI fraccion
VIl de la Ley de Aguas Nacionales.

De esta forma, el CCRB se constituye como una ins-
tancia de coordinacion y concertacion entre la Comision
Nacional del Agua, las Dependencias y Entidades de las
instancias federal, estatal o municipal y los representantes
de los usuarios de la cuenca hidroldgica, con objeto de
formular y ejecutar programas y acciones para la mejor ad-
ministracion de las aguas, el desarrollo de la infraestructura
hidraulica y de los servicios respectivos y la preservacion
de los recursos de la cuenca. El Consejo de Cuenca del Rio
Balsas, se ha desarrollado en diferentes etapas.

Para informacion relacionada a los Consejos de Cuenca en México, con-
sultar la pagina www.consejosdecuenca.org.mx

2 &
@

-
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La mision, vision y objetivos del Consejo de Cuenca del
Rio Balsas, se presentan a continuacion:

Mision

Coordinar, promover, implementar y dar seguimiento a la
gestion integral del agua en la cuenca, con la participa-
cion comprometida de los diferentes niveles de gobierno,
usuarios de aguas nacionales y sociedad organizada con
el fin de contribuir al desarrollo sustentable, con criterios
de equidad y de justicia.

Vision

Ser una instancia lider con autoridad para impulsar accio-
nes y programas acordes a los lineamientos del programa
hidrico de la regién, que nos permita fortalecer la gestion
integral del recurso que propicie el desarrollo sustentable
de la cuenca e induzca una nueva cultura del agua, con
la participacion corresponsable y activa de la sociedad.
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Objetivos:

Ordenar y regular la explotacién, uso y aprovecha-
miento de las aguas superficiales, subterraneas y
residuales de la cuenca, acorde con su disponibilidad.
Impulsar programas de uso eficiente del agua en
zonas agricolas, urbanas e industriales.

Promover programas para el saneamiento de los
cuerpos de agua y corrientes para disminuir sustan-
cialmente los niveles de contaminacion.

Propiciar el desarrollo equilibrado de la cuenca
con base en el aprovechamiento sustentable del
agua y la participacion directa

de los representantes de los usuarios y de la socie-
dad en los programas hidraulicos.

Crear conciencia del valor real, social y econémico
del agua; mediante programas de difusion de una
nueva cultura del agua.

Fortalecer los grupos especializados y comités es-
tatales de usuarios de aguas nacionales.

Conocer la disponibilidad real en calidad y cantidad
del recurso agua.



Grupos auxiliares del Consejo
de Cuenca del Rio Balsas

La operacion del consejo de cuenca es garantizada a través
de diversos grupos auxiliares al nivel de subcuenca, micro-
cuenca y acuiferos, denominados respectivamente, comi-
siones de cuenca, comités de cuenca y Comités Técnicos
de Aguas Subterraneas (COTAS).

Grupo de Seguimiento y
Evaluacion (GSE)

Los avances en la ejecucion de las acciones y acuerdos
que tome el CCRB, asi como las acciones tendientes a
reunir la informacion y realizar los analisis que permitan
la toma de decisiones, se hacen mediante el Grupo de
Seguimiento y Evaluacion (GSE) en su calidad de 6rgano
auxiliar del Consejo.

En el seno del GSE del CCRB participan los represen-
tantes suplentes nombrados por parte de la CONAGUA,
asi como de los gobiernos estatales y usuarios de cada

uno de los usos del agua. Estos usuarios son los mismos
quienes participan como vocales en el Consejo de Cuenca
del Rio Balsas.

Grupos especializados de trabajo

Para el desahogo de la agenda de trabajo del CCRB, se
integraron grupos especializados de trabajo, los cuales se
organizaron conforme a los requerimientos del programa
de actividades del CCRB.

Consejos Ciudadanos del Agua
Estatales

Se ha procurado la consulta y participacion ciudadana
que oriente las decisiones para facilitar una amplia con-
sulta y discutir la problematica de la gestion del recurso
hidrico, por lo que los Consejos Ciudadanos del Agua
Estatales, son organizaciones autonomas de participa-
cion en el ambito local que trabajan a favor de la difu-
sion de informacion del agua, tendiente a fomentar su
cuidado y uso sustentable. En el ambito de la region se
han instalado los siguientes consejos:
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T4.28. Grupos especializados en la region IV Balsas

Grupo especializado Dependencia

Fecha de instalacion

(GE) coordinadora
Ordenamiento 6 e julio de 2004 CONAGUA
GEO

Sancamiento 17 de agosto de 2001 CONAGUA
GES

PIOgramacion 59 de abril de 2003 CONAGUA
GEP

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

T4.29. Grupos auxiliares instalados en la region IV
Balsas

Fecha de

\ v Entidad federativa
instalacion

Grupo auxiliar

Comision de
Cuenca del Rio
Cupatitzio
Comision de
Cuenca del Rio
Apatlaco, A.C.

COTAS del
Acuifero de
Tecamachalco,
A.C.

COTAS del
Acuifero
Huamantla-
Libres-
Oriental-Perote,
A.C.

COTAS del
Acuifero del Alto
Atoyac, A.C.

Comité de
Playas Limpias
Municipio de
Lazaro Cardenas
Michoacan

Comité de Cuenca I
del Rio Mixteco 20 de junio de 2008 Oaxaca

4 de julio de 2004 Michoacan

12 de sept de 2007 Morelos

1 de junio de 2001 Puebla

Tlaxcala-Puebla-

6 de julio de 2001
Veracruz

7 de noviembre de

2001 Puebla y Tlaxcala

21 de julio de 2005 Michoacan

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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T4.27. Caracteristicas de los Consejos Ciudadanos del
Agua Estatales, region IV Balsas

Entidad
federativa

Fecha de

No. Denominacion del consejo : .
instalacion

Consejo Consultivo del 5 de diciembre

1 Agua del Estado de Guerrero

de 2000
Guerrero, A.C.

2 Consejo Consultivo del Jalisco 19 de mayo
Agua de Jalisco de 1995
Consejo Consultivo para la

3 Proteccion del Aguaenel  México ig Z%St(e)pt.
Estado de México ©
Consejo Consultivo por el Agua . . 11de octubre

4 del Estado de Michoacan LGl de 2002

5 Consejo Ciudadano por el Morelos 18 de julio
Agua del Estado de Morelos de 2003

2 de noviembre

6 Grupo del Agua Oaxaca de 2000
Consejo Ciudadano por el 22 de marzo

U Agua del Estado de Puebla FUEE de 2001

8 Consejo Ciudadano por el Tlaxcala 12 de julio
Agua del Estado de Tlaxcala de 2001

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009




M4.05 Consejo de Cuenca del Rio Balsas y Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS)

:'ﬁ:'.'lk = Acuifero

ARo Atoyac Huamantia-Libres-

Michoacin :
0 -em’l»m
de Ocampo : S
México Acuifero
Morelos Tecamachalco

Puebla

Comite Teomco de Aguas Subterrineas
) Consejo de Cornca del Rio Batsas
estados_ 2000

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2009
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CapituLo 5

EL aGua EN EL aMBITO MUNDIAL y NacioNaL

La disponibilidad per cépita de agua potable, disminuye dia
a dia, tema prioritario en la agenda publica, un asunto,
incluso, de seguridad nacional. Tenemos que encontrar l0s
mecanismos de cooperacion y de coordinacion eficaces
entre sociedad y Gobierno, pero que sea un esfuerzo co-
mun, y que sea un esfuerzo permanente por cuidar y pre-
servar el agua.

La poblacion mundial crece y la disponibilidad de agua
cada vez es menor, para el afio 1950 la poblacién mundial
ascendia a 2 535 millones de personas, aumentd a 6 515

millones en el 2005 y se estima una poblacion de 6 907
millones para 2010. Este crecimiento se da principalmente
en los paises mas pobres donde también tiende a concentrarla
poblacion en centros urbanos y en las grandes ciudades.
México se encuentra en 11° lugar a nivel mundial por el
nimero de habitantes.
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El agua en la Republica Mexicana
Contexto geografico y socioeconomico

La Republica Mexicana se encuentra ubicada en el
Continente Americano, colinda al Norte con los Estados
Unidos de América, al Sur con el Océano Pacifico y
Guatemala, al Este con el Golfo de México, Guatemala y
Belice, y al Oeste con el Océano Pacifico. Politicamente
se encuentra dividido en 31 Estados y un Distrito
Federal, los cuales se subdividen en 2 439 municipios
y 16 Delegaciones; en todo el pais existen aproxima-
damente 187 938 localidades habitadas.El territorio

M5.01 Ubicacion de Mexico en el contexto mundial
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mexicano abarca una extension territorial de 1 964
375 km2, sus caracteristicas y relieve le permiten tener
una gran diversidad de climas, sin embargo, dos terceras
partes son consideradas aridas o semi aridas.

En México la poblacion asciende a mas de 103 millo-
nes de habitantes y mas del 60% de la poblacion habita
en zonas por encima de los 1 000 msnm. El 56% de su
poblacidn se concentra en 56 zonas metropolitanas, de
las cuales 27 pertenecen a nucleos de poblacién con mas
de 500 mil habitantes.

El Producto Interno Bruto (PIB) per cépita de 2008,
fue de 10 235 délares, con una inflacion menor al 4%, sin
embargo existe un rezago social muy marcado en pobla-
ciones rurales del pais, en donde estados como Chiapas,
Guerrero y Oaxaca tienen un muy alto grado de rezago.




Situacion de los recursos hidricos

La cuenca es la unidad basica para la gestion del agua. En
México se han definido 13 grandes regiones Hidroldgico
Administrativas, administradas por Organismos de
Cuenca, ademas de contar con 20 Direcciones Locales,
abarcando el total de los estados de la Federacion y al
Distrito Federal.

Dicha regionalizacién tomo como base la division hi-
drolégica y ajustandola a los limites municipales, por ser
el municipio la unidad administrativa minima y facilitar la
integracion de la informacion socioecondmica.

En la parte norte y centro del pais concentran al 77%
de la poblacion, cabe resaltar que generan el 87% del PIB,
solo se cuentan con el 31% de agua renovable. La zona
sur cuenta con el 23% de la poblacion, genera el 13% del
PIB y cuenta con el 69% del agua renovable.

M5.02 Regiones Hidrologico Administrativas

En el pais existen 1 471 cuencas hidrogréficas, las cua-
les, para fines de publicacion de la disponibilidad de aguas
superficiales, se han agrupado en 722 cuencas hidroldgi-
cas, organizadas en 37 regiones hidrologicas, que a su vez
se agrupan en las 13 Regiones Hidrologico Administrativas.
Respecto a las aguas subterraneas, el pais se encuentra
dividido en 653 acuiferos o unidades hidrogeoldgicas.

Anualmente México recibe 1488 miles de millones de
metros cubicos en forma de precipitacion, el 72.5% se
evapotranspira y regresa a la atmosfera, el 25.4% escurre
por los rios o arroyos y el 2.1% se infiltra al subsuelo y
recarga los acuiferos. La precipitacion media anual en el
pais es de 759.6 mm, el 68% de la precipitacion se da en
los meses de junio a septiembre.

El Territorio Nacional se ve afectado frecuentemente
por la temporada de ciclones tropicales, entre 1970 y 2007
impactaron 162 ciclones con repercusiones en muchas oca-
siones catastroficas, se requiere también atender este tipo
de fendmenos para aprovechar al maximo del agua de lluvia.
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Las sequias, fendmeno recurrente en el pais, la crecien-
te escasez de agua constituye una importante amenaza
para los avances en materia de reduccién de la pobreza
a nivel global o en materia de seguridad alimentaria, por
mencionar alguno de los problemas; el impacto negativo
que se agrava en las zonas agricolas que dependen direc-
tamente de la precipitacion pluvial, pero también en la
disponibilidad de agua para los diversos usos.

Una nueva area de sequia severa ubicada a sobre
Michoacan se extendio hacia el sur del estado, norte de
Guerrero, y sur del estado de México.

En los periodos de estiaje se observa una baja conside-
rable de los niveles de los mantos acuiferos, localizando el
agua a mas de 100 mts. de profundidad, cuando en época
de lluvias se localiza a s6lo unos cuantos metros.

Los rios y arroyos del pais forman una red de 633 mil
kildmetros, en donde 50 rios concentran mas del 87%
del agua superficial del pais y cuyas cuencas cubren el
65% de la superficie territorial continental del pais. Son
de especial importancia los tratados y acuerdos interna-

M5.03 Volimenes concesionados per capita por municipio, 2007

cionales en materia de Agua, ya que México comparte
8 cuencas en total con los paises vecinos compartien-
do fronteras en donde los recursos naturales tienen un
impacto comun.

En cuanto a las aguas subterraneas, en el pais se en-
cuentran 653 acuiferos de los cuales solo 282 tienen
disponibilidad del recurso. Del total de agua utilizada,
de acuerdo con los volumenes concesionados, cerca del
37%, es decir 28.9 miles de millones de m3 anuales son
extraidos de los mantos acuiferos.

La sobre explotacion de los mantos acuiferos es un
problema creciente, 101 acuiferos presentan este pro-
blema donde se extrae el 58% del agua subterranea para
consumo humano, existen 17 acuiferos sobre explotados
aledarios al mar donde sus niveles se encuentran bajo el
nivel del mar, con la consecuente intrusion salina, alteran-
do el balance dinamico del agua de mar con el agua dulce.

Se cuenta con una red de 1 014 sitios de monitoreo

de la calidad de agua. Para los parametros fisicoquimicos y

bioldgicos la Red Nacional de Laboratorios cuenta con 13
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laboratorios ubicados en los Organismos de Cuenca, 17 en
las Direcciones Locales y un Laboratorio Nacional.

Durante 2009 se instal6 la red de calidad del agua con
base en bioindicadores, a través de macroinvertebrados
bentdnicos, buscando impactar los costos respecto
de los analisis fisico-quimicos. Asi mismo, el labora-
torio de agua del Organismo de Cuenca, obtuvo la
aprobacion por parte de ERA (Environmental Resour-
ce Associates) de la prueba internacional en seis pa-
rametros diferentes; esto representa que los analisis
generados en él, bajo las normas mexicanas cumplen
con las metodologias a nivel mundial; Asi mismo, se
obtuvo la renovacion del acreditamiento ante Enti-
dad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA), para 54
métodos diferentes.

Se utiliza tres parametros indicadores para evaluar la
calidad del agua: la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cin-
co dias (DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
y los Sélidos Suspendidos Totales (SST). La DBOsy la
DQO se utilizan para determinar la cantidad de materia
organica presente en los cuerpos de agua provenientes
principalmente de las descargas de aguas residuales, de
origen municipal y no municipal.

G5.01 Usos consuntivos del agua en México
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Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2008

Para evaluar la salinizacion de aguas subterraneas se
utilizan los Sélidos Suspendidos Totales y en cuanto a la
calidad del agua en las playas se toman acciones para pre-
venir y revertir su contaminacion, respetando la ecologia
nativa, para brindar mayor seguridad al turismo asi como
calidad de vida de la poblacién.

M5.04 Principales presas en México por su capacidad de almacenamiento, 2007
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Usos del Agua

Dentro del marco juridico existente en nuestro pais,
para utilizar las aguas nacionales solo se puede realizar
si se cuenta con una concesion 0 una asignacion, y para
descargar las aguas residuales se requiere un permiso
de descarga, ambos expedidos por la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA), esto con base en la Ley de Aguas
Nacionales. Los titulos de concesién y asignacion, asi
como los permisos de descarga se deben inscribir en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA).

Para determinar los volimenes de agua consumidos,
se utiliza como indicador el registro de los volume-
nes concesionados inscritos en el Registro Publico de

Derechos de Agua (REPDA). Los usos se clasifican en
12 rubros y estos a su vez en 5 grupos, 4 que correspon-
den a usos consuntivos: agricola (77%), abastecimiento
publico (14%), industrial (4%) y termoeléctricas (5%).
Ademas de un uso no consuntivo: el hidroeléctrico. Del
total de agua concesionada, 63% utilizada para usos
consuntivos proviene de fuentes superficiales y el resto,
37%, de aguas subterraneas.

El principal uso del agua en México es el agricola, en
donde nuestro pais ocupa el 6to lugar a nivel mundial en
superficie con infraestructura de riego con 6.46 millones
de hectareas. El 54% de la superficie de riego corresponde
a 85 Distritos de Riego y el restante 46% a mas de 39
mil Unidades de Riego. La superficie en unidades agricolas
de produccion fue de 30.22 millones de hectareas para
el afio 2007, el 18 % de dicha superficie es de riego y el

M5.05 Clasificacion de las zonas de disponibilidad para el cobro de derechos, por municipios, 2008
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resto tiene el régimen de temporal. El uso para abasteci-
miento publico incluye la totalidad del agua entregada a
través de las redes de agua potable, la fuente principal es
la subterranea con el 62% del volumen, cabe destacar que
el agua superficial concesionada creci6 en un 28% para
este uso; segun datos de 2003, el 82% se destino para
uso doméstico y el resto, 18%, para uso industrial y de
servicios. La facturacion correspondio sélo al 49% por lo
que el restante 51% se perdié en fugas, tomas clandestinas
¢ deficiencias en el padrdn de usuarios.

El uso industrial autoabastecido se compone princi-
palmente de la industria quimica, produccién de azucar,
petroleo, celulosa y papel. En el ramo de termoeléctricas
se incluyen centrales de vapor duales, carboeléctricas, de
ciclo combinado, de turbogas y de combustion interna. En
2008 las termoeléctricas generaron 193.56 TWh. que
representa 83.6% de la produccion nacional.

Para 2007 las plantas hidroeléctricas emplearon un
volumen de agua de 122.8 miles de millones de m3, ge-
nerando el 13% de la produccion nacional con 29.7 TWh.
El grado de presion es el indicador porcentual que deter-
mina la amenaza a la que se encuentra sometida el recurso
agua en un pais, cuenca o region, es decir, representa el
agua utilizada para usos consuntivos respecto a la dispo-
nibilidad total. Se considera que si el porcentaje es mayor
al 40% se ejerce una fuerte presion sobre el recurso. En
su conjunto el pais ejerce un grado de presion del 17%,
sin embargo en la region XIlI la presion es de 155%, en
la Il Noreste de 92%.

En la region IV Balsas el grado de presion es de 48.85%, se
considera fuerte, por lo que se deben tomar medidas urgen-
tes para aliviar la presion.

Infraestructura hidraulica

México cuenta, principalmente con la siguiente infraes-
tructura hidraulica:

4 462 presas y bordos de almacenamiento.

6.50 millones de has. de riego.
2.74  millones de has de temporal tecnificado.
604  plantas potabilizadoras municipales en operacion.

1 833 plantas de tratamiento de aguas residuales munici-
pales en operacion.

2 082 plantas de tratamiento de aguas residuales indus-
triales en operacion.

3000 km de acueductos.

Instrumentos de gestion del agua

En nuestro pais, el organismo facultado para admi-
nistrar, normar y gestionar lo referente al agua es la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), Organismo
desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

G5.02 Poblacion mundial

| ESTADISTicAS DEL AguA EN LA CUENCA BaLsas, 2010 | 127




Los municipios como célula basica del Estado Mexicano
son los responsables de acuerdo con el articulo 115
Constitucional de proporcionar los servicios de agua pota-
ble, alcantarillado y saneamiento.

La Ley de Aguas nacionales y su Reglamento son la
base legal para utilizar las aguas nacionales, si se cuenta
con una concesion 0 una asignacion, y para descargar las
aguas residuales se requiere un permiso de descarga, ambos
otorgados por el ejecutivo federal a través de la CONAGUA.
Los titulos de concesion y asignacion, asi como los permisos
de descarga se deben inscribir en el Registro Publico de
Derechos de Agua.

Con el fin de revertir la sobreexplotacion de los acuiferos
y cuencas del pais, se han emitido vedas que prohiben o
restringen las extracciones de agua en diversas zonas.

A fin de eficientar y trasparentar las trasmisiones de dere-
chos, se han creado los Bancos de Agua, como instancias de
gestion de operaciones reguladas, teniendo como funciones
la de actuar como facilitadores, informar de la normatividad
aplicable, brindar asesoria y orientacion a usuarios, verificar
que los derechos a trasmitir se encuentren apegados a la
normatividad, con la finalidad de acabar con la especulacion,
el acaparamiento del recurso hidrico y la existencia de mer-
cados informales de agua.

Al 2009 se han establecido 6 bancos de agua en el pais en
diversos Organismos de Cuenca, mismos que se encuentran
€en operacion actualmente.

.03 Disponibilidad del agua
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Fuente: CONAGUA, Estadisticas del Agua en México, 2008

128 | Estabisticas DEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 |

Para el cobro de los derechos por explotacion, uso o
aprovechamiento del agua, el pais se divide en nueve
zonas de disponibilidad, anualmente se actualiza la lista
de municipios que pertenecen a cada zona de disponibi-
lidad establecida en el articulo 231 de la Ley Federal de
Derechos. Las cuotas de descargas, estan relacionadas
con el volumen de descarga y la carga de contaminan-
tes. el cobro de derecho se realiza de acuerdo a lo que
se indica en la Ley Federal de Derechos, con base en el
Articulo 278C. Agua, salud y medio ambiente.

Los Consejos de Cuenca son las instancias colegiadas
de integracion mixta creadas para participar en la gestion
integrada del agua por cuenca y por acuifero, de tal
manera que se favorezca el bienestar social, el desarrollo
economico y la preservacion del medio ambiente. En
el caso de las aguas subterraneas, para lograr el uso
sustentable se crearon los Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas.

Ademas, también existen los Comités de Playas Limpias
quienes promueven el saneamiento y preservacion de
las playas, asi como cuencas y acuiferos asociados a las
mismas. La representacion ciudadana se realiza a través
del Consejo Consultivo del Agua, integrado por personas
e instituciones de vocacion altruista, reconocidas por sus
actividades académicas, sociales y econémicas, ademas de
contar con sensibilidad ante los problemas relacionados
con el agua y la necesidad de resolverlos.

Aspectos generales del agua a
nivel internacional

La disponibilidad de agua promedio anual en el mundo
es 1 386 millones de km3, de estos solo el 2.5 es agua
dulce, y el 69.6% del agua dulce se encuentra en hielo,
glaciares y nieve, 30% es agua subterranea y 0.4% esta
disponible en lagos, rios, humedad en el suelo y depo-
sitos subterraneos poco profundos; que se encuentran
en su mayoria lejos de las zonas pobladas dificultando
el uso.

El agua de lluvia representa el agua renovable del pla-
neta, siendo una parte importante del ciclo hidroldgico,
para cada zona geografica son diferentes las condiciones



climatoldgicas, dependiendo de la precipitacion pluvial las
recargas de acuiferos,

La disponibilidad natural media per céapita del agua en
México es de 4312 m3/hab, ubicandolo en el lugar 89
mundial de 177 paises. Sin embargo la variabilidad regional
es muy fuerte.

Usos del agua e infraestructura

El siglo XX la poblaciéon mundial se triplicd, por lo que
los requerimientos de los diferentes usos del agua y del
crecimiento y desarrollo de las poblaciones en el contexto
mundial, provocaron que las extracciones de agua de se
sextuplicaran.

Industria. Alrededor del 20% del agua se emplea en
la industria, de la cual mas de la mitad se emplea en las
centrales termoeléctricas en sus procesos de enfriamiento.

Entre los mayores consumidores se encuentran las
plantas petroleras, la industria metalica, papeleras,
maderas, procesamiento de alimentos y la industria
manufacturera.
Agricola. Se refiere principalmente al agua utilizada
para el riego de cultivos. El riego es fundamental para
la alimentacion mundial. Sélo el 17% de la superficie
agricola es regada, pero produce mas de la terceras
parte de los alimentos mundiales. Los quimicos em-
pleados, asi como los fertilizantes han contaminado
los suelos. México ocupa el sexto lugar mundial en
superficie de riego.
Energia. La electricidad es uno de los factores contempla-
dos en el combate contra la pobreza y el mejoramiento
de la calidad de vida.
Almacenamiento. La capacidad de las presas de almace-
namiento de agua es directamente proporcional al grado
de desarrollo hidraulico de los almacenamientos. México
ocupa el lugar 19 a nivel mundial.
Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales. En
el 2004 el 17% de la poblacién del planeta carecia del
acceso al servicio de agua potable, con un mayor rezago
en Asia y Africa. En saneamiento 42% de la poblacion
mundial no tiene acceso al servicio. Asimismo varias
enfermedades como diarrea, paludismo, hepatitis y tra-
coma se encuentran directamente relacionados con los

servicios de agua potable y alcantarillado. Agua, salud
y medio ambiente

El incremento en la cobertura de agua potable y drenaje
contribuye a la disminucion de la tasa de mortalidad por
enfermedades diarreicas paludismo, hepatitis y tracoma.
La desinfeccion del agua tiene el propésito de destruir o
inactivar los agentes patdgenos y otros microorganismos, al
asegurar que la poblacion reciba agua en condiciones
aptas para el consumo humano.

No solo en México, sino en todo el mundo, existen mi-
llones y millones de personas que afrontan la escasez
o la contaminacion del agua. Y, como siempre, los mas
pobres son los que se ven mas afectados en su vida co-
tidiana por este problema. Cada vez son mas los nifios
que en el mundo mueren afio con afio por enfermedades
que pueden evitarse, simplemente disponiendo de agua
verdaderamente potable, agua limpia.
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El cambio climatico

El cambio climatico es el aumento de la temperatura su-
perficial del planeta en décadas recientes atribuible a la
contaminacion atmosférica global que resulta del uso de
combustibles fosiles en autos o fabricas. La deforestacion
también contribuye al calentamiento global, por los gases
Que resultan de las quemas.
Nuestro pais al igual que le resto del mundo tiene en el
Cambio Climatico el problema ambiental mas relevante de
nuestro tiempo.Las causas basicas para que se dé el cambio
climatico pueden ser naturales, o las actividades humanas.
Los procesos desencadenantes de este cambio son
fundamentalmente la variabilidad natural del clima y el
cambio climatico antropogénico. Los cuales provocan al-
teraciones en los esquemas de precipitacion siendo uno
de los sintomas mas visibles y drasticos del problema;
derivado de ello el volumen disponible de agua se vera
reducido, de manera preponderante en areas densamente
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pobladas, provocando una alta vulnerabilidad en la pobla-
cion a consecuencia del efecto combinado del aumento
de la temperatura, la reduccion de la precipitacion y el
incremento de la evaporacion.

Conforme a la informacion presentada por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climético, el calentamiento de
la superficie de la tierra se esta dando en el orden de 0.15° C
por década, siendo dicho calentamiento causado por el constan-
te aumento del diéxido de carbono atmosférico, por el uso de
combustible fosiles. Esporello, queparaevitar riesgos irreversibles
al sistema ecoldgico y la poblacion humana, se debera limitar el
crecimiento de las emisiones globales degases efecto invernadero.
El escenario anterior nos obliga, a generar acciones locales
que permitan contribuir al estudio y propuesta de solucion
a este fendmeno, en este ambito se deben realizar estudios
del clima local donde se analicen elementos como: tempera-
tura, humedad, presion, vientos y precipitaciones. Sin dejar
de tomar en cuenta factores que pueden influir sobre estos
elementos, tales como: latitud geogréfica, altitud del lugar
y la continentalidad. En este sentido, la SEMARNAT en con-
junto con el CONACYT, realizo el estudio “Disponibilidad del
Agua Superficial y Vulnerabilidad de las Cuencas Hidroldgicas




Lerma-Santiago-Pacifico y Balsas ante el Cambio Climatico”
en el mismo mediante la aplicacion del modelo Térmico-
Hidroldgico, se determind la variabilidad de la temperatura
y la precipitacion medias anuales en el periodo de 1950 a
2000 para las diferentes cuencas de la Region Balsas. El
28 de agosto de 2009 se public en el Diario Oficial de la
Federacion el Programa Especial del Cambio Climético 2009-
2012 (PECC). Dicho programa es el resultado de los traba-
jos realizados por la Comision Intersecretarial de Cambio
Climatico (CICC), a partir de la publicacion de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico, en mayo de 2007.

En el PECC se consideran cuatro componentes funda-
mentales para el desarrollo de una politica integral para en-
frentar el cambio climatico: vision de largo plazo, mitigacion,
adaptacion, y elementos de politica transversal.

México asume el objetivo de reducir en un 50% sus emi-
siones de gases efecto invernadero (GEI) al 2050, en relacion
con las emitidas en el afio 2000.

En septiembre del presente afio, la Comision Nacional
del Agua, el Instituto Nacional de Ecologia y la Academia
Mexicana de Ciencias organizaron una reunion de trabajo en
el marco del Subcomité Académico de la Presidencia de la
Republica, hacia la 162 Conferencia de las Partes (COP16)
de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico.

Los objetivos de la reunion fueron establecer un didlogo para:

a. definir acciones de adaptacion al cambio climatico por
sectores y regiones globales, a corto y largo plazo;

b. comentar la posible colaboracion internacional entre
paises desarrollados y en desarrollo;

¢. identificar apoyos financieros internacionales para rea-
lizar proyectos;

d. integrar un documento que aporte elementos de ciencia
y tecnologia para apoyar la discusion del marco sobre adap-
tacion en la COP 16.
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CapituLo 6

EsTublo TECNICcO PROSPECTIVO
CONSTRUYENDO La AGENDa DEL AGua 2030

Con el fin de establecer elementos de analisis y evaluacion,
que permitan definir metas concretas a largo plazo, asi
como delimitar cursos de accion que permitan que el de-
sarrollo de la Region Balsas sea posible y sustentable a
largo plazo, la CONAGUA ha desarrollado un estudio téc-
nico prospectivo por region hidrologica - administrativa,
que nos permita analizar y definir estrategias y acciones
que respalden la politica hidrica regional basada en la
‘Agenda del Agua 2030", planteando diferentes escenarios
considerando un horizonte de planeacion de 24 afios, has-
ta el afio 2030.
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Introduccion

El 26 de marzo de 2010 dentro del marco del dia mundial
del agua, el Presidente de la Republica Felipe Calderon
Hinojosa, presenta la iniciativa para construir una Agenda
del Agua al afio 2030 y convocar a la nacion con el fin
de formular una estrategia a largo plazo en materia de
agua, “con una vision de Estado, que garantice el desa-
rrollo sustentable de la nacién y que esté por encima de
intereses y preocupaciones de coyuntura, de partidos
politicos y de gobiernos y que tome en cuenta las ideas
y propuestas de todos”.

‘..es urgente integrar entre todos una agenda del
agua que coloque al tema como un asunto priori-
tario en la agenda publica, un asunto, incluso, de
seguridad nacional y queremos que esa agenda,.
sea resultado del dialogo, del debate entre todos
los actores; entre todos los responsables de su uso,
entre los responsables de su manejo, y también,
desde luego, con los consumidores..”
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Consolidar la politica hidrica de sustentabilidad en nuestro
pais, requiere definir e implantar una Agenda del Agua de
largo plazo en la que participe la poblacion en general y
los actores politicos, econémicos y sociales, incluyendo
a los tres poderes de la unidn, a los tres ordenes de go-
bierno, empresas, organizaciones, academia, comunidad
educativa, medios de comunicacion y familias.

La Agenda del Agua 2030 tiene por objetivo captar
las ideas y propuestas de la poblacion en general y los
principales actores involucrados en el sector hidrico, para
asegurar que estas sean discutidas y consideradas en su
definicion e implantacion.

Los problemas actuales del agua en México hacen
necesario unir esfuerzos de toda la nacién, para sumar
recursos y talentos, con el fin de lograr que esta generacion
entregue a la siguiente un pais que tenga:

» Rios con aguas libres de contaminantes, que embe-
llezcan ciudades y campos, con margenes ordenadas
y con abundante vida en su interior y su entorno.

» Cuencas en equilibrio, tanto en aguas superficiales
como subterraneas, que posibiliten enfrentar con
efectividad y sin excesivas angustias los impredeci-
bles periodos de sequia.




» Ciudades y poblaciones en los que la disponibilidad
de agua sea un gran apoyo a la calidad de vida y en
particular a la salud y de las personas.

+ Ciudades y poblaciones en las que, al respetar los cau-
ces naturales del agua, sea posible vivir sin el riesgo
de sufrir inundaciones que arruinen el patrimonio
acumulado con tanto esfuerzo o mas grave aun, que
cobren vidas humanas.

La Agenda del Agua 2030, se propone adecuar todos
los aspectos relevantes para alcanzar la necesaria efecti-
vidad: leyes y normas, tecnologias y financiamiento, pro-
gramas y proyectos, medicion y verificacion, informacion
y campafias, planeacion y evaluacion.

Para integrar la Agenda del Agua 2030, a lo largo de este
afo la Conagua convoco a una serie de foros tematicos para
recoger y discutir las ideas y las aportaciones de todas las
organizaciones, instituciones y personas mas directamente
involucradas en el estudio y en la gestion del agua en el pais.
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G6.01 Ejes rectores de la Agenda del Agua 2030

Todas las aguas municipales tratadas

Todos los rios y lagos sin basura

Fuentes de contaminacion
difusa bajo control

Rios
Limpios

Todas las aguas industriales
tratadas

Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en
equlibrio

Todos los acuiferos en
equilibrio

Suburbios urbanos
conectados a redes

Cobertura
Universal

Localidades rurales con agua
potable

Organismos operadores funcionando
eficientemente

Fuente: Conagua, Subdireccion General de Programacion, 2009

Los trabajos realizados en los Foros son parte de
un proceso integral que se realiza en las 13 Regiones
Hidroldgicas Administrativas del pais y se incorporan a la
Agenda del Agua 2030 Nacional.

La actual politica hidrica de la administracion federal,
esta orientada fundamentalmente a la sustentabilidad, que
implica el uso eficiente del agua y el fortalecimiento de la
recarga de acuiferos y del equilibrio de sus cuencas; pro-
mover la autonomia y el fortalecimiento de los organismos
operadores municipales para garantizar el incremento de
capacidad de los sistemas de suministro, de drenaje y de
tratamiento y reuso de aguas residuales.

Pero también, como esta establecido en Programa
Nacional Hidrico 2007-2012, busca impulsar el fortale-
cimiento institucional adecuando la normatividad con una
nueva cultura que propicie buenas practicas individuales
y colectivas en el uso del agua.

La meta es que la Agenda quede claramente definida y
cuente con el respaldo mas amplio posible, de modo que
las sucesivas administraciones gubernamentales de aqui
y hasta el 2030 evalten de forma objetiva y transparente
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Asentamientos

seguros frente a
inundaciones

catastroficas

Eficaz ordenamiento
territorial

Zonas inundables libres de
asentamientos humanos

Sistemas de alertamientoy
prevencion con tecnologias de punta

los avances, y que sirva de base para definir la estrategia
de desarrollo del pais.

Es en este contexto que el Organismo de Cuenca Balsas
de la Comision Nacional del Agua, concibié y desarroll6
en el estado de Morelos, el primer Foro Presencial de la
Agenda del Agua 2030, el cual se llevé a cabo del 31 de
mayo al 3 de junio de 2010, en la ciudad de Cuernavaca,
Morelos.

De igual manera en coordinacion con el Consejo de
Cuenca del Rio Balsas, se dio a la tarea de llevar a cabo
los Foros Regionales presenciales para la construccion de
la Agenda del Agua 2030 en la Cuenca del Rio Balsas,
mismos que se desarrollaron de la siguiente manera:

12 Sesion Foro "El Reto" en Puebla, Pue.

22 Sesion, Foro "Las Alternativas”, en Uruapan, Mich.

32 Sesion, Foro "Compromisos"”, en Cuernavaca, Mor.

De esta manera, esta en proceso la integracion de resul-
tados y conclusiones de los foros presenciales regionales y
del foro virtual para la integracion de lo que sera la vision
de largo plazo de la Agenda del Agua 2030.



Analisis técnico prospectivo

Con el objetivo de evaluar la situacion actual del pais frente
al reto de integrar la Agenda del Agua 2030, la CONAGUA
a través de la Subdireccion General de Programacion, rea-
iz un estudio técnico prospectivo en las 13 Regiones
Hidroldgicas - Administrativas, mismo que es una herra-
mienta integral basada en una amplia lista de fuentes de
informacion con el objetivo de facilitar la toma de decisio-
nes, surgiendo asi el Modelo de la Agenda del Agua para
los 13 Organismos de Cuenca.

El resultado de dicho estudio permitira analizar las al-
ternativas para el uso sustentable del agua en el mediano
y largo plazos en la Region Hidroldgico-Administrativa
|V Balsas, asi como analizar y definir estrategias y accio-
nes que respalden la politica hidrica regional basada en la
‘Agenda del Agua 2030.

Bajo este esquema la Region Hidroldgico-Administrativa
IV Balsas, fue dividida considerando los limites estatales y
las subregiones de planeacion, dando como resultado uni-
dades basicas denominada "Células", por lo que la cuenca
Balsas esta dividida en 12 células para su estudio respec-
tivo, mismas que se enlistan en la siguiente tabla:

T6.01. Células en la Region Hidrologico -
Administrativa Balsas

Célula

Tepalcatepec Guerrero
Tepalcatepec Jalisco
Tepalcatepec Michoacan
Medio Balsas Guerrero
Medio Balsas México

Medio Balsas Michoacan
Alto Balsas Guerrero
Alto Balsas México
Alto Balsas Morelos

© 00N O b W N =

Alto Balsas Oaxaca

-_—
- O

Alto Balsas Puebla

12 Alto Balsas Tlaxcala
Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2009

Si bien el objetivo de la presente publicacién no es ex-
plicar el desarrollo del estudio de prospectiva, si mostrara
algunos de los resultados para la cuenca del rio Balsas,
respecto de los ejes del la estructura base de la Agenda
del Agua.

M6.01 Enfoque Hidrologico - Administrativo a nivel Célula en la Region Balsas

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010
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G6.02. OCB 2030

Cuencas en equlibrio e

Asi, para el caso del eje Cuencas en equilibrio, uno de los [] Gasto ecologico
objetivos del estudio es Identificar la "brecha" entre los 9.1

niveles deseados de calidad y la situacion actual, enten- - 15 0.7 Industrial

diendo como brecha al escenario en déficit o volimen no Plblico Urbano

abastecido que se estima entre la oferta y demanda hidrica

y se obtiene extrapolando nimeros de la oferta y demanda | uPerficial
futuras basados en la informacion incorporada al modelo
de la Agenda del Agua, dando el siguiente resultado: Agricultura
Subterraneo
1.9
G6.01. OCB 2006 o6 o
Miles de Hm3 ' i
Oferta sustentable por Brecha Demanda
[ ] Gasto ecolégico. capacidad instalada
Sobre explotacion v

' La brecha para 2030 asciende a ~1.5 mil hm? por dos razones:
— Volumen no sustentable: 0.7 mil hm3

— Crecimiento de los tres sectores: 0.8 mil hm3

Industrial

Superiicial Piblico Urbano

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion

Agricultura

Subterréne 1.9

Oferta sustentable por ~ Brecha Demanda
capacidad instalada consuntiva

S

' Actualmente, la cuenca utiliza 0.7 mil hm? de volumen no sustentable
(sobreexplotacion de acuiferos y la falta de gasto ecoldgico)

' Enadicion a la demanda consuntiva, la cuenca enfrenta una demanda
no consuntiva de 12 mil hm? que engloba las hidroeléctricas y las
termoeléctrica de Petacalco

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion

Para determinar la oferta sustentable por capacidad
instalada, se utilizaron los balances hidraulicos de aguas
superficiales y de aguas subterraneas, asi mismo al Modelo
de la Agenda del Agua, solo se ingresaron para su calculo
respectivo los volimenes destinados a usos consuntivos,
despreciando los no consuntivos.
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Respecto del eje cuencas en equilibrio, la cuenca
del rio Balsas tiene retos importantes relacionados
con el cum- plimiento de la Agenda del Agua
2030:

El estrés hidrico en la cuenca del rio Balsas se
debe en gran medida, a las concesiones de energia
eléctrica en lasubcuenca del bajo Balsas.

La oferta superficial sustentable por capacidad
instalada actualmente es de 5 500 hm3 lo cual
representa 32% del escurrimiento total en el
Balsas.

La oferta subterranea es de 1 900 hm3 lo que
repre- senta el 50% de la recarga natural en el
Balsas.

Actualmente, en la cuenca del rio Balsas se
demanda 7 700 hm3 y se abastece con 700 hm3
de volimen no sustentable. Para 2030 el volimen
no abastecido podria incrementarse a 1 530 hm3
(brecha).

La brecha se concentra en las células de Alto
Balsas Puebla (27%), Tepalcatepec Michoacan
(26%), Medio Balsas Guerrero (15%) y Alto
Balsas Morelos (9%)

Para asegurar en la cuenca, el crecimiento de la
deman- da de forma sustentable costaria (de
acuerdo al estudio) al menos $ 21 mil millones de
pesos al afio 2030.
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G6.03 Principales células donde se concentra el reto en el OCB

L-_!Células de enfoque
OferaSusenialle Bemanda Beehe
(k) (ki) (hae)
- — — — - — S— ——,
7 AltoBalsas Puebla 1,570 1,981 411 MR ¢ Lascélulas de Alto
: J :I 4 : Balsas Puebla y
1 Tepalcatepec Michoacan 2,506 2,912 406 1 Tepacaltepec
1 1 Michoacan
! MedioBalsas Guerrero []516 [ | 739 222 ! concentrarén o 50% de
a brecha:
l 1
\ AltoBalsas Morelos :| 853 :| 983 :| 130 . — la
S_— I = - " sobreexplotacion
AltoBalsas Tlaxcala :I 345 :I 440 :I 94 se concentra en
- P
MedioBalsas Mexico 210 ] 270 :| 60 EF&HQ’ del gasto
ecoldgico se
Tepalcatepec Guerrero [~ 395 :| 453 ‘ 58 concentra en
- Tepacaltepec
AltoBalsas Guerrero 89 143 :| 54 Michoacan
MedioBalsas Michoacan ] 265 :I 309 ]44
AltoBalsas Mexico ] 158 ] 196 ] 38 * CONAGUA necesitaré
asegurar que el
AltoBalsas Oaxaca 65 73 8 crecimiento mantenga
el equilibrio de OCB
Tepalcatepec Jalisco 15 20 5
Total - 6,989 - 8,520 - 1,531
76% del reto para el OCB en 2030 se concentrara en cuatro células
Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion

M6.02 Principales células donde se concentra el reto en el OCB

v

| SRR
e

< "‘I Tepekatepec Michoacan

e

Aito Balsas Puebla 4396
Alto Balsas Morelos 17%
Aito Balsas Tlaxcala 109
Tepalcatepec Michoacan 7%

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010
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(G6.04 Sectores donde se concentra el reto en el OCB

Hm3; proyecciones a 2030 Vol
Mineatian die pplilidizcutban olumen ne
oe industiia PP o Brexttes aggidotdla eusﬂatﬁﬂe

AltoBalsas Puebla 194 [ ]45 172
i ' El140% del reto para la
Tepalcatepec Michoacan 0 169 237 cuenca esta en recuperar el
i volumen no sustentable
MedioBalsas Guerrero 0 171 :| 51 (sobreexplotacion de
acuiferos y gasto ecologico
AltoBalsas Morelos 57 36 ]36 y9 gico)
AltoBalsas Tlaxcala 50 | 16 ] 28 * Adicionaimente OCB
necesita asegurar el
MedioBalsas Mexico 10 :| 27 ]23 crecimiento de los sectores:
60% del problema se
Tepalcatepec Guerrero 0 ] 15 :|43 concentrara en el
crecimiento de los sectores
AltoBalsas Guerrero ] 21 :| 19 ] 14
. ) ' Seré necesario verificar si es
MedioBalsas Michoacan 0 ] 16 ] 27 posible cerrar la brecha en
. cada sector con medidas del
AltoBalsas Mexico 4 ] 16 ] 18 mismo
AltoBalsas Oaxaca 0 3 5
Tepalcatepec Jalisco 0 1 4
Total 337 EE 535 EE 658 Brecha total:

1530 hm?

El principal reto para cuencas en equilibrio esta en apoyar el crecimiento de los sectores
asegurando la sustentabilidad de las cuencas y acuiferos

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion.

M6.03 Proyeccion del volimen no sustentable por célula

M m}:) ﬂm
(P10 bt

P Teter

[epokatepedtoriters
IViedioiial o)

] < de 20 m? Pyt

B 20hm'c SOFm'
B .os0m”

Alto Balsas
Daxoco

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010
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(6.05 Proyeccion sector publico urbano en el OCB

El crecimiento de la demanda publico urbano / industrial proyectado es de 337 hm3, sélo 230 hm3 podran recuperarse
con medidas del mismo sector el resto requerira ser abastecido por otros sectores

hm? al afio * Para cerrar la brecha de los

337 sectores publico urbano e
A industrial, lo organismos
operadores y la industria

requeriran invertir ~12.0 mil

millones de pesos:

- ~11.1 mil millones de pesos
para medidas de los mismos
sectores (que generan
ahorros de ~1,500 millones
de pesos al afio y requieren
18 afios de financiamiento*)

- 70.9 mil millones de pesos en
medidas para recuperar
volimenes de agricultura

+ Adicionalmente, el sector podria
invertir 2 mil millones de pesos

Brecha de publico Volumen recuperado  Volumen a Volumena para aportar 102 hm? al equilibrio
urbano e industria por medidas propias recuperarse a recuperarse para de la cuenca
del sector través de traer la cuenca al
agricultura equilibrio*
€asto
Perrticiar] 24 o a3
$/m3

* Proviene de medidas del mismo sector que tienen costo marginal negativo y que no se utilizan para abastecer el crecimiento del mismo
** Las tecnologias eficientes tienen

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccién General de Programacion

(G6.06 Proyeccion sector agricola urbano en el OCB

La brecha agricola proyectada es de 535 hm3; 525 hm3 podran ser abastecidos con eficiencias ganadas en el mismo
sector, el volumen adicional requerira medidas de infraestructura

= El sector agricola requerira

hm?3 al afio invertir ~1.6 mil millones de
pesos:
535 - 71.3 mil millones de pesos
L) ara ganar eficiencias en el
I!D pmlsr%o sector

- ~0.3 mil millones de pesos
para construir nueva
525 infraestructura

' Los usuarios agricolas podrian
utilizar apoyos estatales o
federales para financiar parte de

10 sus inversiones
' 154 : * Existe un potencial de invertir
e : 200 millones de pesos
Crecimiento Crecimiento Crecimiento que Volumen adicional adicionales en medidas de costo
agricola financiable por requiere medidas para traer la negativo y que podrian ayudar a
medidas de cuenca al traer la cuenca al equilibrio
agricolas infraestructura equilibrio (labranza cero y riego en
tiempo real)
Costo -0.01 8.3 -0.2
‘%?EF;;%T -0,01 B.3 0.2
Ig 3|

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion
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G6.07 Volimenes a recuperar por sector en el OCB

CONAGUA a través del OCB, necesita coordinar las inversiones enfocadas en lograr el equilibrio en la cuenca
Publico Urbano
Infraestructura
24,600 = Para recuperar los 403 hm?,
CONAGUA requerira invertir
4,700 millones de pesos:

1\ - 72,200 millones de
4 pesos para recuperar
| volimenes de publico
". urbano e industria

658 i ~1,300 millones de
H pesos para recuperar

| 102 | 4 H volumen de la
\ ! agricultura
154 \ ! - ~2,200 millones de
\ 403 '," pesos para incrementar
! la infraestructura
Volumen total Volumen no Contribucién Contribucion Volumen a
disponible sustentable autofinanciable de autofinanciable de recuperar por
PU e industria agricola parte de
CONAGUA
Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccién General de Programacion
(G6.08 Proyeccion sector agricola urbano en el OCB

En caso de no actuar, en 2030 existiria una demanda no satisfecha de 1 200 Hm3, aun considerando mejoras
tendenciales en la productividad del agua

Hacia 2030 habra una brecha entre oferta y demanda de ~1,500 hm?, de los cuales <o
e et Aendides

Diferencia proyectada entre oferta y demanda
hm3

La existencia de una brecha futura implica que

habrén actividades que no podrén realizarse por
falta de agua

9,000

La escasez tendrd que resolverse racionando el
agua disponible entre usos que compiten, por

ende, esta recomendado hacer cambios en la
prioridad de uso:
hemeanda tendencial
) o 20% Prioridad de suministro de agua?
8,500 Mgf en o
pra lfcat?v%?ﬁgi}gua‘ - .
o Demanda municipal existente
8,000 e Demanda industrial existente
@ Breahs restante 80% e Nueva demanda municipal
7,500
incremental 0% o Demanda agricola existente
Eajo cartera de . )
7,000 _@ proyectos e Nueva demanda industrial
[]
0T . | L L erta sustentable e Nueva demanda agricola
2006 2012 2018 2024 2030 &f"“ ’“’&"E‘B" v
1 Basado en inter FAOSTAT e IFPRI
2 Prioriza el uso publico urbano por encima de otros usos, y consumos existentes por encima de nueva demanda
Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion
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Las células mas afectadas por el problema de calidad

Rios Iimpios son Alto Balsas Puebla (44% de la brecha), Alto Balsas
Morelos (17% de la brecha), Alto Balsas Tlaxcala (10% de
Respecto del eje rios limpios, el concepto de "brecha" tiene la brecha) y Tepalcatepec Michoacén (7% de la brecha).

diferente interpretacion, siendo esta la diferencia entre el Actualmente se generan 620 hm3 de aguas residuales
agua residual generada y el agua residual tratada; se ha  de origen municipal, y se espera que este volumen aumen-
dividido en 5 componentes, cada uno representa un reto te a 791 hm3 en 2030

distinto, estos componentes son: Del volumen generado, 535 hm3 no se tratarian de
a Agua no tratada por falta de capacidad instalada acuerdo con el nivel requerido por la ley. Revertir esta si-

b) Capacidad instalada de tratamiento no utilizada tuacion requerira inversiones de 8.2 mil millones de pesos

¢ Capacidad instalada de tratamiento sin operar La brecha se concentra en las células de Alto Balsas

d Capacidad instalada de tratamiento operando de Puebla (27%), Tepalcatepec Michoacan (26%), Medio
forma ineficiente y Balsas Guerrero (15%) y Alto Balsas Morelos (9%)
e) Caudal residual tratado a un nivel inferior al requerido. Asegurar el crecimiento de la demanda de forma sus-

Bajo este aspecto, la cuenca delrio Balsas tienere-  tentable a 2030 en la cuenca del rio Balsas costaria (de
tos importantes relacionados con el cumplimiento de la  acuerdo al estudio) al menos $21 mil millones de pesos;
Agenda del Agua 2030: estas inversiones se deberan coordinar entre los distintos
El principal problema de calidad en el OCB a 2030 sera la actores que intervienen en la gestion del agua, conforme
faltadeinfraestructura de tratamiento de las aguas residuales.  se conceptualiza la vision de la Agenda del Agua 2030.

G6.09 Brecha en saneamiento en el OCB

Con la infraestructura actual y planeada el OCB enfrentara una brecha de tratamiento que representa el 86% del agua
residual municipal generada

Ef@gﬂﬁz Gutiziamieniaestinetasti®zoz0
m

" Aln cuando 30%
del agua residual
generada se trata,
s0lo 34% de ésta
se trata al nivel
requerido por la

* De los 620 hm® de agua residual
generada, el 86% no recibiria un

tratamiento adecuado

* La brecha de saneamiento tendra
com%Iejidad distinta en las células del
OCB:

535 ley'
620 Tratamiento a nivel insuficiente
— Capacidad operada
ineficientemente?
— Capacidad sin operar
— Falta de infraestructura de
tratamiento
85
Agua residual Brecha de Agua tratada al
generada saneamiento nivel requerido’

1 Caudal tratado a nivel requerido por NOM-001-SEMARNAT-1996, segun la calidad requerida de acuerdo al tipo de cuerpo receptor definido en la Ley Federal de Derechos
2 Considera que s6lo 65% del agua tratada se trata a nivel adecuado a nivel nacional

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion
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M6.04 Principales células donde se concetra la brecha en saneamiento en el OCB

Aguas del

Lerma Santiago el
alle Xice

Pacifico

+=- a8
, .'J ) ' , GO”O

Medio Balsas Centro

MeodeoBaltan Curriro

12582135 47585148
B 37585280 . 116 02384)
B 110023862 335221218

Pacifico Sur

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010

M6.05 Costo de operacion incremental requerido para atender la brecha en saneamiento en el OCB

Aguas del
Valle de México

Centro

Costo global de
saneaminato ($/m3)

0.00 - 4.96
we 4.90-949
- 049 17.41
[} Subregiones de Planeacidn

Pacifico Sur

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010
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Cobertura universal

El tercer eje de la Agenda del Agua 2030 plantea la nece-
sidad nacional de lograr una cobertura universal de agua
potable y alcantarillado.

Es decir, lograr un 100% de cobertura en viviendas
urbanas y rurales de agua potable y alcantarillado. El reto
se plantea distinto para cada tipo de vivienda, para vivien-
das urbanas sera necesario garantizar el acceso a ambos
servicios a través de la red urbana de agua potable y de
alcantarillado.

En el caso de viviendas rurales sera necesario unica-
mente garantizar el acceso al agua potable dentro de la
vivienda, terreno, llave o hidrante, para el caso del alcan-
tarillado rural se plantea la descarga de aguas residuales
domésticas a red de alcantarillado, fosa séptica, rio, lago
0 mar, barranca o grieta.

Bajo este aspecto, el Modelo de la Agenda del Agua,
considera como "brecha" como la cobertura actual de agua

G6.10 2006 (miles de habitantes) OCB

potable y alcantarillado y el crecimiento poblacional, sien-

do este el reto para asegurar la cobertura universal de
agua potable a 2030.

Los retos para el Organismo de Cuenca Balsas relacio-

nados con el cumplimiento de la Agenda del Agua 2030:

Actualmente 75% de la poblacion cuenta con cober-

tura de agua potable y 72% cuenta con cobertura de

alcantarillado.

Considerando la cobertura actual y el crecimiento po-
blacional, el reto para asegurar la cobertura universal de
agua potable a 2030 sera cubrir a 3.4 millones de habi-
tantes adicionales, asi como a 3.8 millones de habitantes
con alcantarillado.

Las dos células con menor cobertura de agua potable y
alcantarillado son Alto Balsas Puebla (42% de la necesi-
dad a 2030), Alto Balsas Morelos (13% de la necesidad a
2030), Alto Balsas Tlaxcala (12% de la necesidad a 2030)
y Alto Balsas Gro (7% de la necesidad a 2030).

Lograr la cobertura universal a 2030 requeriria inversio-
nes (de acuerdo al estudio) de 19.4 mil millones de pesos.

G6.11 2030 (miles de habitantes)1 OCB
[ Rurales

Urbanas

AauaRetale
3,420
1,154 12,154

lﬁ _______ x| H

Poblacion Poblacién Poblacion total

con sin 1 Se considera que aunque la

cobertura cobertura  poblacién decrezca de acuerdo
(brecha)  a las estimaciones de CONAPO,

la cobertura se mantiene
3,770 constante

1,501

12,154

Poblacién Poblacion Poblacidn total
con sin
cobertura cobertura

(brecha)

Agl.lﬂ p@t@bn@ . Rurales
|:| Urbanas
1,504 10,239
T R 12920 o0

21831 -

6,584 7,168
Poblacion Poblacion Poblacion total
con sin
cobertura cobertura

(brecha)
; 1,855
Acantagliado |
588 10,239
7,168
Poblacion Poblacién Poblacion total
con sin
cobertura cobertura
(brecha)
Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion
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M6.06 Brecha total de cobertura de agua potable (publico urbano y rural) habitantes

Aguas del
Valle de México

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010

M6.07 Plantas de tratamiento deseable para cubrir brecha en el OCB

Fuente: Conagua, Organismo de Cuenca Balsas, 2010
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Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

Para el presente eje de la Agenda del Agua, el estudio no
presenta un concepto de brecha, en su caso el Modelo
de la Agenda del Agua, plantea la posibilidad de generar
indices que permiten comparar como se estan planeando
las inversiones que mitigan los riesgos de inundaciones
con la propension que tienen distintas regiones del pais a
este tipo de eventos.

Los eventos considerados aqui corresponden a los even- ',’-
tos hidrometeoroldgicos extremos que declara CENAPRED
(ciclones, lluvias intensas e inundaciones).

G6.12 Afectaciones de eventos metereoldgicos ocurridos en la Region Balsas

EI OCB ha sido afectado por mas de 6 eventos hidro-meteorologicos extremos en los ultimos 30 afios que han
ocasionado inundaciones

Personas afieaiadas Dafios eeondmices Densidad de psiblacion Supeffitiseietiadada

Events (personas) (Miles de pesos) (pns/ km2)2 (km2)2
' Ciclon Henriette 4,477 117,109 31 35,412
' Ciclén Dean 3,047 111,103 86 2,526
'+ Ciclon Stan 3,403 90,141 84 2,579
' Inundaciones en Morelos de 16,306 19,323 340 2,541

2004-2009

+ Ciclon Paulina 5,040 10,909 31 35,466
' Inundaciones de 1999 1,028,369 NA NA 1,404
v Otros: 3,088 2,766 100 8,740
' Total: 1,063,730 351,351 152 17,674

i

' El dafio que ocasionan las inundaciones del pasado en los municipios puede resumirse con la creacion de un indice de impacto histdrico

1 Los ejes se refieren a la afectacion en las células correspondientes al OCB
2 Basado en los municipios del estado que han sido afectados por algun ciclén o inundacion

Fuente: Modelo Agenda del Agua, Subdireccion General de Programacion, CENAPRED: Reportes de Impactos de eventos catastréficos 1980-2007
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Organismo de Cuenca Ba







CapituLo 7

EL BICENTENaRIO y CENTENaRIO EN

CoNaGua

A cien afios de vigencia de la ley de aguas, no solo el
gobierno se debe replantear y revalorar el tener agua,
la sociedad y las tres instancias de gobierno deben to-
mar acciones urgentes para su conservacion y aprove-
chamiento, asi como de las mejores formas de admi-
nistracion que se adapten a cada region hidrologica,
en funcién de que los elementos ambientales como lo
es agua, aire, suelo, flora, fauna, son recursos de uso
comun finitos, ya nadie puede negar que se estan aca-
bando que son infinitos, y por esto surge la necesidad
de pensar en nuevas formas de administracion, manejo

y gestion de tales elementos, que puedan ser emplea-
dos con una perspectiva de futuro con una vision de
Estado, que garantice el desarrollo sustentable de la
nacion y por tanto, de sustentabilidad.
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El cuidado del agua es uno de los mayores desafios
que enfrentamos, atenderlo exige voluntad politica y
una gran vision que conviertan al los recursos hidricos
en el nucleo de los planes de desarrollo econémico y
social. Si hay una crisis del agua también habra una cri-
sis del desarrollo.

La disponibilidad de agua ha disminuido en un 58%
en los Ultimos 50 afos, de 11 mil 500 a 4 mil 900 me-
tros cubicos al afio por habitante.

Se espera que la disponibilidad anual por habitante
disminuya a 3 mil 500 metros cubicos, en los proxi-
mos 25 afios, por el crecimiento poblacional y princi-
palmente por el manejo inadecuado de los recursos
hidraulicos.

La falta de planeacion de los centros urbanos, es-
tableciéndose en zonas que no corresponden a la dis-
ponibilidad de agua y el crecimiento desordenado de
las ciudades que demandan cada dia mas servicios, es-
tablecidas en cuencas hidrologicas sobreexplotada, han
tenido la necesidad de traer agua superficial y subte-
rranea de otras cuencas hidroldgicas, que se han visto
afectadas en su equilibrio hidraulico.
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Se han secado lagunas, lagos, rios, manantiales y
arroyos, lo mismo esta pasando con las aguas subte-
rraneas a causa de su explotacion desmedida, la mayoria
de los acuiferos que existen en el territorio nacional re-
portan niveles bajos y muy bajos, lo cual es alarmante.

En términos culturales, es imperativo impulsar pro-
gramas educativos y de capacitacion para lograr los obje-
tivos ambientales, asi como fomentar una nueva cultura
del agua que incluya el impulso a su tratamiento y re-
huso, incluyendo la reutilizacion en actividades agricolas.
La capacidad de nuestro pais para mantener el di-
namismo de su economia y mejorar las condiciones de
vida de la poblaciéon depende en gran medida del uso,
cuidando, reglamentacion y mantenimiento, expansion

y modernizacion del sector hidraulico nacional. Frente a

las elevadas tasas de crecimiento de la demanda hidrau-
lica que se prevén paralos proximos afos, se requiere
de una nueva transformacion de las estrategias hidrau-
licas nacionales; una transformacion que reafirme la
rectoria del Estado en un entorno de mayor apertura y
competencia en el sector; con el fin de lograr que esta
generacion entregue a la siguiente un pais que tenga:




* Rios con aguas libres de contaminantes, que embe-
llezcan ciudades y campos, con margenes ordenadas
y con abundante vida en su interior y su entorno.
Cuencas en equilibrio, tanto en aguas superficiales
como subterraneas, que posibiliten enfrentar con
efectividad y sin excesivas angustias los impredeci-
bles periodos de sequia.

 Ciudades y poblaciones en los que la disponibilidad
de agua sea un gran apoyo a la calidad de vida y en
particular a la salud y de las personas.

+ Ciudades y poblaciones en las que, al respetar los
cauces naturales del agua, sea posible vivir sin el
riesgo de sufrir inundaciones que arruinen el patri-
monio acumulado con tanto esfuerzo o que incluso
cobren vidas humanas.

» En los préximos cincuenta afos, se tendran que gene-
rar las condiciones para que se desarrollen alrededor
de treinta millones mas de habitantes. Lo que esta en
juego es el aprovechamiento del recurso hidrico so-
cialmente Util y ambientalmente sustentable. -

La sequia y la independencia de
México

Tal vez existen muchos textos y libros que traten la rea-
lidad historica del México en la época de Independen-
cia, pero muy pocos han relacionado el factor hidrico
como lo ha hecho Martin Moreno F. en su libro “Se-
quia”, Editado por Grijalvo, en el afio 2004, que hace la
siguiente referencia:

La guerra de independencia iniciada por el cura Mi-
guel Hidalgo y Costilla, tuvo un gran éxito, debido a la
sequia prolongada que azoto el bajio tres afios antes de
la noche del 16 de septiembre de 1810. Pocos histo-
riadores han vinculado el hambre a la feroz sequia que
azotaba a México ya desde 1807. Pasaron tres afios
continuos sin lluvia y sin agua. Fueron tres afios de in-
sufribles padecimientos, de fallecimientos infantiles y
de animales muertos por la sed, de enfermedades, an-
gustia e impotencia, de pozos secos, sin comida ni para
hombres ni para el ganado; tres afios de desempleo y
migracion desesperada. Por lo tanto, se podia reunir en
estas condiciones a 8,000 u 80,000 o 180,000 cam-

pesinos muertos de hambre deseosos de un cambio de
donde viniera y como se diera. La sequia, la falta de
lluvia y el suelo que ardia facilitaron la reunion de los
hombres alrededor del cura Hidalgo. La sequia de 1810,
fue tan intensa que ni los magueyes soportaron la rese-
quedad. Las carceles se llenaron de campesinos famélicos
y desesperados. La escases de maiz disparo los precios
agricolas al infinito. El conflicto estaba planteado y no,
desde luego, porque Napoledn hubiera invadido a Espa-
fia en mayo de 1808. El cura Hidalgo tardo dos afios en
reaccionar y se levanto en armas en septiembre de 1810
porque la sequia apenas estaba comenzando en 1808.
Por todo esto, los animos de la poblacién se desbordaron
cuando las carencias se hicieron insuftibles.

Centenario de la legislacion en
materia de aguas nacionales.

Al crear la corporacion Tlahualilo, se generaron in-
numerables conflictos y disputas de las aguas entre
los usuarios del rio Nasas, con grandes tensiones so-
ciales, el Gobierno Federal formo una comision que
llego a las siguientes conclusiones:

« Mas que los volumenes del caudal, era la irregularidad
en la construccion de las derivaciones.

* Lairregularidad en la construccion de las derivaciones.
La permanente necesidad de hacer arreglos en ellas.

» Era urgente elaborar un reglamento que, regulara el
volumen de las asignaciones y normara la construc-
cion de las bocatomas.

+ Crear las instancias encargadas de vigilar la opera-
cién y cumplimiento de las normas.

El ejecutivo, tom6 entonces medidas de hondas re-
percusiones en materia hidraulica, impulso la expedicion
de la primera ley en materia de aguas a nivel federal pro-
mulgando la Ley sobre Vias Generales de Comunicacion,
pasando a jurisdiccion federal “los lagos y rios interiores
si fueren navegables o flotables, y los lagos y rios de cual-
quiera clase y en toda su extension que sirvan de limites
a la republica 0 a dos 0 mas estados de la Union. 2
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En 1888 los pueblos fueron despojados del agua;
en Morelos, a Zacualpan se le dejo agua para regar sus
huertas de la madrugada del sabado a la del domingo.
Esa distribucion semanal era la mitad del agua que el
pueblo recibia diariamente.

Ante la necesidad de aumentar la produccion agrico-
la, el gobierno federal emitio la Ley del 16 de mayo de
1906, primera en materia de aprovechamientos subte-
rraneos que concedia incentivos para la explotacion de
acuiferos, alentando el usufructo de aprovechamientos
privados hasta entonces no descubiertos, a fin de des-
tinar cada vez mas agua a la agricultura, generacion de
energia eléctrica y operaciones industriales.

Al final del periodo Porfirista, la Ley sobre aprove-
chamiento de Aguas de Jurisdiccion Federal (LAAJF)
de 1910, promulgada el 13 de diciembre, y su regla-
mento en 1911, define el dominio publico, de las aguas
de interés federal, y otorgd al ejecutivo federal la facul-
tad de expedir reglamentos y concesiones de acuerdo a
un orden prelacion o preferencias, nunca antes aplica-
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dos en México; centralizando el recurso en el Gobierno
Federal con el fin de asegurar la soberania del Estado
frente a los particulares y el interés comun.

En el articulo 1ero. Se establecié como aguas de ju-
risdiccion federal practicamente todos los recursos hi-
dricos, incluyendo los mares territoriales, esteros, lagos
y lagunas que comunicaran con el mar, los limites de
dos 0 mas estados o atravesaran mas de una entidad,
asi como sus afluentes directos o indirectos, las de los
rios y otros corrientes cuyos lechos sirvan de deslinde
entre el territorio de la republica y el de un pais veci-
no. Asentd que las aguas de jurisdiccion federal eran de
dominio publico y de uso comun, inalienables e impres-
criptibles, establecié un orden de prioridad para el uso
y aprovechamiento de las aguas, empezando por el uso
domestico y publico de las poblaciones, seguido por los
destinados al riego, produccion de energia eléctrica y
servicios industriales.

Prohibi6 el uso del agua sin concesion, o confir-
macion de derechos preexistentes, consigno sancio-




nes por faltas o delitos cometidos respecto de las
aguas nacionales, establecio la caducidad de las con-
cesiones, las obligaciones especificas de los usuarios
y concesionarios.

Es motivo de orgullo de los Colaboradores del
Organismo de Cuenca Basas y de los Morelenses el
que el Generalisimo Emiliano Zapata fuese el prime-
ro en pensar en nacionalizar todas las tierras y aguas
de la nacion, asi la Soberana convencién revolucio-
naria decreta el 26 de octubre de 1915 en la ciudad
de Cuernavaca, Morelos la Ley agraria, que en su
articulo 320. establece que:

Se declara de propiedad nacional todas las aguas
utilizables y utilizadas para cualquier uso, aun las que
eran consideradas como de jurisdiccion de los Estados
sin que haya lugar a indemnizacion de ninguna especie.

El propio Zapata reforma su Ley Agraria, en 1917,
para recalcar, en el articulo XXXI, que “Para llevar a
efecto la irrigacion de la Republica, y para que sean
distribuidas entre los pueblos se declaran de propiedad
nacional todas las aguas utilizables y utilizadas para
cualquier uso, aun las que eran consideradas como de
jurisdiccion de los Estados, sin que haya lugar a indem-
nizacion de ninguna especie. Se exceptlian por supues-
to las aguas que conforme a sus titulos primordiales
sean propiedad de los pueblos, rancherias o congrega-
ciones”. Asimismo, elimina requisitos estableciendo en
el articulo XXXII que “Todos los pueblos de la Repu-
blica tienen el derecho para aprovechar las aguas que
necesiten para los trabajos agricolas, sin tener en cuen-
ta que carezcan de la titulacion antigua que acredite la
propiedad de las mismas.
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[ANExos] Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa

Origen del agua utilizada, 2009

OoCIvV
hm®/afio
Agua superficial 3652
Agua subterranea 47

ocvV
% hm¥/afo %
91 381 9
20 190 80

Termoeléctric: —

Estado: Guerrero

DBO5

0 [ : :
Guerrero
[ty
Industrip 0 ; .h{ 3
autoabastecid o - L
0 A
47 Oedang Pacihca
Abastecimiento f
pupIIC Pacifeco Swr
30
Datos de contexto
! 483 oc v ocV
Agricolz Poblacion 2009 (habitantes) 1334 542 1802 940
7 « Urbana 683494 1109 248
* Rural 651048 693 692
. Superficial . Subterranea NUmero de municipios 47 34
Poblacion 2030 1163 631 1724 213
Calidad del agua superficial, 2007 Usos consuntivos del agua 2009 oc IV ocvV
Numero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad del agua hm3. Mill.
0C v ocv m3/afio % m3/afio %
DBOS 9 0 M Agricola 500 117 347 8.1
DQO 9 0 [l Abastecimiento 77 1.8 211 4.9
SST 10 17 publico : :
Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y H Industria . 2 0 13 0.3
escala de clasificacion de calidad del agua autoabastecida
Termoeléctricas 3122 73.1 0 0.0
Total 3701 86.6 571 133

0.11
0.22

DQO

0.67

V.l

SST

. Excelente
Buena calidad

Aceptable

v

0.33
0.22

0.1
0.2
0.4

Contaminada

Fuertemente
contaminada

Usos no consuntivos dT&[%lg%sé?%éé 7r721illones m3/afo

Hidroeléctricas (Repda) 7423 8563

Coberturas, 2005

Agua Potable (%) Alcantarillado (%)

OCIvV oCcVv OoCIv oCcV
Total 62 72.6 64.3 64.1
Urbana 77.4 83.8 87 83.6
Rural 45.9 54.8 40.4 32.9

Plantas de |ratamiento Municipales (a diciembre de 20U/)
Potabilizadoras Aguas residuales

OCIvV ocv OoCIv ocv
NUmero en operacion 8 3 3 32
Capacidad instalada (m3/s) 1.188 2.090 0.078 1.86
Caudal potabilizado (m3/s) 0.998 1975 0.049 1.026
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Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa [ANEX0S]

Origen del agua utilizada, 2009

Estado: Michoacan

Total del Estado: 5 121
Usos no consuntivos del agua, 2009 millones m3/afio

Hidroeléctricas (Repda) 26 486 454

Coberturas, 2005

Agua Potable (%) Alcantarillado (%)

oC IV OocC VIl oC IV oc Vil
Total 84.5 92.9 80.1 87.2
Urbana 941 95.7 91.1 94.2
Rural 67.1 86.5 60.0 71.3

Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007)
Potabilizadoras Aguas residuales

ociv  ocvi oC Iv oc v
NUmero en operacion 3 3 6 19
Capacidad instalada (m3/s) 0915 2.030 1.242 2.276
Caudal potabilizado (m3/s) 0.755 1.740 0.65 1.821

0oCIv oc v
hm¥%/aic %  hm*/afo %
Agua superficial 2623 66 1346 34
Agua subterrdnea 373 32 779 68
0
Termoeléctricgs
Michoacan de Ocampo 48
Indust! 85
autoabasteci
6
Abastecimien 92
L, public
- 29
Datos de contexto
ocCIv OC VIl 2446
Poblacion 2009 (habitantes) 1621961 2334732 Agricol
» Urbana 1056 365 1647722 290
* Rural 565 596 687 010
NUmero de municipios 45 68 . Superficial . Subterranea
Poblacion 2030 1351428 2186 759
Usos consuntivos del agua 2009 Calidad del agua superficial, 2007
oCIV oc Vi Numero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad del agua
o oC v oc Vil
hm?3/afio % hm?3/afio % DBO5 10 10
W Agricola 2736 534 1882 36.8 | DQO 10 10
Il Abastecimiento 121 24 190 3.7 SST 12 1
pL'Jinco_ Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador y
m |ndustria 91 1.8 53 1.0 | escala de clasificacion de calidad del agua
autoabastecida
Termoeléctricas 48 0.9 0 00 )
Total 2996 585 2125 415

DBO5

DQO

SST

I

. Excelente . Contaminada

Fuertemente

[ | Buena calidad N
contaminada

Aceptable

| ESTADIsTicAs DEL AguA EN LA CUENCA BALsAs, 2010 | 157




[ANExos] Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa

Origen del agua utilizada, 2009

Estado de Jalisco

Pacihco Norte

oCIvV oc Vil
hm®/afio %  hm%afo %
Agua superficial 9 0 2119 100
Agua subterranea 16 1 1699 99
0
0
Industria 0
autoabastecid
0
Abastecimiento 1
pupIiC
1
Datos de contexto
8 oCIvV ocvil
AgTICUR Poblacion 2009 (habitantes) 18 000 7025576
15 + Urbana 0 6 135 550
* Rural 18 000 890 026
. Superficial . Subterranea Numero de municipios 3 122
Poblacion 2030 12134 7787 120
Calidad del agua superficial, 2007 Usos consuntivos del agua 2009 ocIv oC VI
Niumero de sitios de monitoreo segin indicador de calidad del agua
oc IV OC XNl hm¥/afio %  hm%/afio %
DBOS 0 32 W Agricola 24 06 2960  77.0
DQo 0 32 m Abastecimiento
SST 0 32 ablico, 2 0.0 718 18.7
Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtn indicador y ndustria ) 0.0 140 3.6
escala de clasificacion de calidad del agua autoabastecida
- Termoeléctricas 0 0.0 0 0.0
- Total 26 06 3818 99.3
DBOS - Total estado: 3 843
- Usos no consuntivos del agua, 2009 hm3/afio
NO SE REPORTAN DATOS EN LOS Hidroeléctricas (Repda) 596 8295
MUNICIPIOS DE JALISCO EN LA -
RHA IV - Coberturas, 2005
DQO Agua Potable (%)  Alcantarillado (%)
- OoCIv oc Vi OoCIv OC Vil
- Total 65.9 934 70.7 95.9
Urbana 0.0 95.8 0.0 98.2
~ | Rural 659 782 707 812
SST
: Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007)
Potabilizadoras Aguas residuales
. OCIV  ocC Vi oC IV oc Vil
= Excelente = Contaminada Numero en operacion 0 24 0 96
Buena calidad Fuertemente Capacidad instalada (m*/s) 0000 16197 0000 3767
Aceptable
P Caudal potabilizado (m%/s) 0.000 9.490 0.000 3.389
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Estado: Puebla

Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa [ANEX0S]

S el Origen del agua utilizada, 2009
s oCIv oCcX
hm/afio %  hm¥aio %
Agua superficial 944 69 420 31
Agua subterranea 847 77 259 23
0
Termoeléctrica:
0
gt puebl.a’ Industri 4
autoabastecida
52
P Abastecimient 22
r public 208
Datos de contexto
oCIv 0CX 918
Poblacién 2009 (habitantes) 3749 313 1929133 Agricola
« Urbana 3121146 979 323 587
* Rural 628 167 949 810
Nimero de municipios 127 90 . Superficial . Subterranea
Poblacion 2030 4328 832 2208 134
Usos consuntivos del agua 2009 oc IV ocX Calidad del agua superficial, 2007
NUumero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad del agua
hm¥%afio %  hm¥aio % OCIvV 0CX
. DBO5 7 0
W Agricola Touo ouy ous <24 | poo 7 0
Il Abastecimiento 230 93 151 6.1 | SST 7 0
publico
I tri Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y
= aﬂ?o%%gé?ecida 56 23 17 0.7 | escala de clasificacion de calidad del agua
Termoeléctricas 0 0.0 6 03
Total 1791 725 678 27.5 0.14
Total Estado: 2 469 0.43
Usos no consuntivos del agua, 2009 hm3/afio DBOS 832
Hidroeléctricas (Repda) 304 4321 o
Coberturas, 2005 0.29
Agua Potable (%) Alcantarillado (%) 0'57
oCIv 0CX oCIv 0oCX DQO N
Total 88.0 80.4 86.7 64.4 0.14
Urbana 89.5 92.7 91.4 85.1 -
Rural 81.5 69.0 66.0 45.1
Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007) ST 6.57
Potabilizadoras Aguas residuales 043
OoCIvV 0CX oCIv 0oCX
Nimero en operacion 4 0 39 28 g Excelente J Contaminada
Capacidad instalada (m3/s) 0.715  0.000 2.941 0.079 g b calidad u Fue{temenge
contaminada
Caudal potabilizado (m3/s) 0.545 0.000 2.351 0.072 Aceptable
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[ANExos] Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa

Estado: Tlaxcala

Origen del agua utilizada, 2009

OCIvV oc X
hm¥/afic %  hm%afio %
Agua superficial 58 95 3 5
Agua subterranea 16192 14 8

_1-00

DBO5 -

0
Termoeléctrica
0
Industria 0
autoabastecida
18
7 J
A\bastecimiento
publico
67 | 4
Datos de contexto
50 oC IV OC Xl
Agricola Poblacion 2009 (habitantes) 1069 033 73 216
76 « Urbana 852 841 59 495
* Rural 216192 13 721
. Superficial . Subterranea Numero de municipios 56 4
Poblacion 2030 1323789 85202
Calidad del agua superficial, 2007 Usos consuntivos del agua 2009 oC Xl oc IV
Numero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad del agua
oCIv oc Xl hm¥afioc %  hm¥afio %
DBO5 4 0
DQO 4 0 W Agricola 11 49 126 534
SST 4 0 [ | At')as_tecimiento 4 18 74 316
publico
Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y M Industria
escala de clasificacion de calidad del agua autoabastecida 1 4 19 7.9
Termoeléctricas 0 0 0 0
16 71 219 929

Total
Total estado: 236
Usos no consuntivos del agua, 2009 hm3/afio
Hidroeléctricas (Repda) 0 0 0 0

DQO -

SST

. Excelente
. Buena calidad
Aceptable

. Contaminada

Fuertemente
contaminada

Coberturas, 2005

Agua Potable (%) Alcantarillado (%)

oCIv  ocCXi OoCIvV OC Xl
Total 97.3 97.2 90.3 95.8
Urbana 97.9 97.6 92.5 97
Rural 95.2 95.7 82.2 91.5

Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007)
Potabilizadoras Aguas residuales

OCIV  ocxi OCIvV oc Xl
NUmero en operacion 0 0 47 5
Capacidad instalada (m%/s) 0 0.000 1.174 0.059
Caudal potabilizado (m%/s) 0 0.000 0.822 0.05
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Estado: México

)

Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa [ANEX0S]

v
|

(RRSIOTN SEATUSE. °5 ) . " ”
) ) @} o 3 Aguas delValie de México Plantas de Tratamiento Municipales (a d|C|e_rT_1bre de 2007)
-~ . ! Potabilizadoras
"y OCIV OCVil OCIX ocC Xl
NUmero en operacion 5 2 0 3
Capacidad instalada (m3/s) 20.164 0.600 0.000 1.380
- | Caudal potabilizado (m%/s) 15.117 0465 0.000 1.137
Aguas residuales
OCIV OCViil oCIX ocC X
NUmero en operacion 9 17 3 46
Capacidad instalada (m3/s) 0.295 2.853 0.025 4.048
N Caudal potabilizado (m3/s) 0.102 2.047 0015 2734
'5 Origen del agua utilizada, 2009
B34y / Agua superficial Agua subterranea
¢ f, hm3/afio % hm3/afio %
/ OoC IV 641 55 15 1
oc vl 178 15 264 17
= — 0oC IX 51 4 20 1
Datos de contexto ocXin 305 26 1228 81
0oC IV oc Vi OC IX OC Xl .
Poblacion 2009 891257 2728059 205364 11109 790| ™ .
+ Urbana 300491 2020158 35 851 10 716 249
* Rural 590 766 707 901 169 513 393 541 Indust 2
Nimero de municipios 33 30 5 57 0
Poblacion 2030 864412 3596614 229163 13424 115 sossmns 209
9
W Agricola ngrcol [ . “22
Il Abastecimiento publico
Superficial Subterranea
¥ Industria autoabastecida o L
Termoeléctricas
. Calidad del agua superficial, 2007
Usos consuntivos del agua 2009 Nimero de sitios de monitoreo segiin indicador de calidad del agua
oCIv oc il h%Q/IX OC Xl oCIv oc v OCIX OC Xl
hmé/aio % hm%aio % % hm¥afio % DBO5 5 8 2 13
afio DQO 5 8 2 13
Agricola 435 16.1 250 9.3 65 24 507 18.8 | SST 5 8 2 13
Abastecimiento
publico 218 8.1 145 54 6 02 907 336 | pistribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y
Industria 2 01 47 17 0 0.0 119 4.4 escala de clasificacion de calidad del agua
autoabastecida
Termoeléctricas 0 00 0 0.0 0 0.0 0 0 DBOS i
Total 655 24.3 442 16.4 71 2.6 1533 56.8 0.60
Total estado : 2 702 0.40
Usos no consuntivos del agua, 2009 hmé/afio -
Hidroeléctricas (Repda) 1999 0 0 0 DQO 050
0.20
Coberturas, 2005 -
Agua Potable (%) Alcantarillado (%)
Urbana Rural Total Urbana Rural Total sST -
oC v 94.6 68.8 77.3 89.6 541 65.8 ggg
OC VI 87.1 85.1 85.5 71.2 52.6 55.9 B txcelente [l Buena calidad Aceptable
OC IX 91.9 81.6 89.1 88.2 56.1 79.4 Fuertemente )
. contaminada . Contaminada
ocXlil  96.4 79.8 95.7 97.7 79.1 97.0
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[ANExos] Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa

Estado: Oaxaca

Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007)
Potabilizadoras
OCV 0CX OCX
5 0 0

OCIvV
Numero en operacion 1

Capacidad instalada (m3/s) 0.200 1.091 0.000 0.000
Caudal potabilizado (m3/s) 0.160 0.611 0.000 0.000
Aguas residuales
OClv  0OClI OCX OCXl
NUmero en operacion 7 46 11 1
Capacidad instalada (m3/s) 0.174 0.688 0.045 0.003

Caudal potabilizado (m3/s) 0.093 0.555 0.035 0.003

Origen del agua utilizada, 2009

Agua superficial Agua subterranea

hm*/afio % hm3/afio %

OoCIv 61 8 14 4

ocv 522 70 258 71

0CX 158 21 79 22

OCXl 1 0 10 3
Termoeléctricas |
Industriaautoabastecida
Abastecimiento publico

Agm.a-_
. Superficial . Subterranea

Oaxaca

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad del agua

OCIvV oCVv OCX OCX
DBOS 0 9 2 0
DQO 0 0 2 0
SST 0 10 2 0

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y
escala de clasificacion de calidad del agua

DO NOSEREPORTANDATOSENAOS -
MUNICIPIOS DE OAXACA EN LA :
RHA IV

DQO

SST|

[ ] Excelente Aceptable

. Buena calidad

Fuertemente
contaminada

Contaminada

Datos de contexto
oCIv ocv 0CX OC Xl
Poblacion 2009 259605 2324634 941126 24 343
» Urbana 70805 1307701 297 319 17 428
* Rural 188800 1016933 643807 6915
NUmero de municipios 78 329 161 2
Poblacion 2030 224499 2297364 856 346 24 295
Il Agricola
Il Abastecimiento publico
M Industria autoabastecida
Termoeléctricas
Usos consuntivos del agua 2009
oCIv ocvV 030 X CgC X
bm¥aio % hmvaio % M7 o M/ g
afo afo
Agricola 60 55 653592 144 131 9 0.8
Abastecimiento
publico 14 13 122 11 64 5.8 1 0.1
Industria
autoabastecida 0 0.0 6 05 29 26 0 0.0
Termoeléctricas 0 0.0 0 0 0 0 0 0
Total 74 6.8 781 70.7 237 215 10 0.9
Total estado: 1 103
Usos no consuntivos del agua, 2009 hm¥/afio
Hidroeléctricas (Repda) 24 842 14980 0
Coberturas, 2005
Agua Potable (%) Alcantarillado (%)
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
oCIvV 92.7 81.6 84.5 90.9 442 56.3
ocv 83.5 62.7 741 83.4 37.3 62.7
0C X 88.2 58.8 68.0 84.2 40.2 53.9
oCXl 74.0 77.9 75.1 92.9 78.3 88.7
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Estado: Morelos

Anexo A. Datos Relevantes por Entidad Federativa [ANEX0S]

Origen del agua utilizada, 2009
AgUdS del Valle de Mexoo hm®/afio %
Agua superficial 879 100
Agua subterranea 361 100
0
Termoeléctricgs
0
Morelos Industria, 27
3 Baless autoabastecid
3 I 30
Abastecimien 24
public
237
Datos de contexto 828
Poblacion 2007 (habitantes) 1681096 Agricol
+ Urbana 1453175 93
* Rural 227 921
Numero de municipios 33 .
Potiacitn 2030 1858 697 Wl sepertci s oterrénea
Usos consuntivos del agua 2009 Calidad del agua superficial, 2007
hm*/afio % Niimero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad del agua
W Agricola 921 74.4 DBO5 10
Il Abastecimiento DQO 10
péblico 261 210 | g7 10
Industria
autoabastecida 57 4.6 Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y
Termoeléctricas 0 0 escala de clasificacion de calidad del agua
Total 1239 100.0 -
0.10
Usos no 0s del agua, 2009 (hm3/afio) 0.50
Hidroeléctricas (Repda) 0 DBO 0.10
0.30
Coberturas, 2005
Agua Potable (%) Alcantarillado (%) 6 30
Total 91.6 92.6 DQ 0'50
Urbana 94.8 95.1 ooooooooooooooooooooooooooooooo ER RN W) -
0.20
Rural 724 77.2 _
Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007) -
Potabilizadoras Aguas residuales -
Nimero en operacion 0 27 SS 0.20
Capacidad instalada (m3/s) 0.000 1.333 0.60
0.20
Caudal potabilizado (m3/s) 0.000 1.059 )
. Excelente . Contaminada Aceptable
. Buena calidad Fuertemente

contaminada
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[ANExos] Anexo B. Datos Relevantes por Subregion de planeacion

Subregion Alto Balsas
i

/ pa '2\ r‘-fk?/\‘
¢ =il
1“ [
T \>
) ‘ !
\ O
.__“(w'_\ f
r( 4
Gt % Alto Balsas
I e .
— P
o ‘v—‘“ -4J -\ ,J
T \
" AL
A
Datos de contexto Calidad del agua superficial, 2007
Poblacion 2007 (habitantes) 7 506 751 Nimero de sitios de monitoreo segin indicador de calidad del agua
+ Urbana 5732275 | DBOS 25
+ Rural 1774476 | DQO 25
Namero de municipios 334 | SST 25
Poblacion 2030 8622709 | pistribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y escala de
clasificacion de calidad del agua
| ermoeiectricap Y
Usos consuntivos del agua 2007 , 29
Mill. o Industrie
m?3afo autoabasteuI 30
2921 462 Abastecimien >
e 628 619 puonct i
W s 177 65.7 Agricol
Termoeléctricas 0 0 X 0 I 90
Total 3726 34.6 . Superficial . Subterranea
Usos no consuntivos del agua, 2007 , —
Hidroeléctricas (Repda) 328 Origen del agua utilizada, 2007 il o .
Agua superficial 2291
Agua subterranea 3242 40
Coberturas, 2005 0%
Agua Potable (%) Alcantarillado (%) DBO 0.28
Total 328 84.2 9
Urbana 328 91.9 0.08
Rural 328 60.7 0.52
DQO 0.20
Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007) o0
Potabilizadoras  Aguas residuales B
NUmero en operacion 12 126 -
Capacidad instalada M ST 8-;5
(m3/s) 1.177 ' 0.36
?nz:g}jsl potabilizado 0.890 4.373 u Excelente. Buena calidad Aceptable m Contaminada :z:tr;::::::
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Anexo B. Datos Relevantes por Subregion de planeacion [ANEXos]

Subregion Medio Balsas

J - ‘,'\- [»lv-‘ e 3 Al
td
{ . £
\l - - o | <
S (|' "7‘
" )
] ) ‘. - "‘(‘ .] ~
I/ l;.\-
— /_‘f‘ Al 3
R — \‘-‘ .
" & 2 ) . "
- .rr.} (_\:, " J ¢ '-.' ,
I ~ 7
Datos de contexto Calidad del agua superficial, 2007
Poblacién 2007 (habitantes) 1 665 945 Numero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
+ Urbana 795290 | DBOS 9
+ Rural 870655 | DQO 9
Ndmero de municipios 49 SST 9
Poblacion 2030 1408 943 | Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador y escala de
clasificacion de calidad del agua
Termoeléctriclas 44U
Usos consuntivos del agua 2007 3
Mill. m3/ % Industril
ano ° autoabasteci 27%
[l Agricola 854 135 Abastecimient
[ /bstecimiento piblico 295 29.1 pl:IinC(| 851%
[ Industria autoabastecida 5 1.9 Agricolg
Termoeléctricas 44 14 6
Total 1198 111 . Superficial . Subterranea
Usos no consuntivos del agua, 2007 - —
Hidroeléctricas (Repda) 9422 Origen del agua utilizada, 2007
Mill.m%/afio %
Agua superficial 1122 10
Agua subterranea 1882 30
Coberturas, 2005 011
Agua Potable (%) Alcantarillado (%) DBO 0.22
Total 9422 71.3 922
Urbana 9422 91.3 -
Rural 9422 53.2 0.1
DQO 0.56
Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007) ?’33
Potabilizadoras  Aguas residuales
Nume.ro eq operacion 6 7 SST 011
Capacidad instalada 21.090 0.515 0.33
(m%/5) 0.56
((:rgg}jsa)l potabilizado 15.930 0.123 m Excelente m Buena calidad Aceptable m Contaminada m :z:tr::?::::
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[ANExos] Anexo B. Datos Relevantes por Subregion de planeacion

Subregion Bajo Balsas

! N R | (Vb
v ‘\ Ty ’(1 _l’ ,4, ‘(‘
[ ¢
’ . ’
k ¢ o
Bajo Balsas ol J
> | P
» \" ;\‘} N
St w") "\
! 14 ) {
? Alto Balsas -
1y k,-\.
C.’. e
T W ‘\.
A o “\ ¢
= ? /5 B
N ™ \
wad S UGN S
Datos de contexto Calidad del agua superficial, 2007
Poblacion 2007 (habitantes) 1 363 282 Numero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
+ Urbana 891842 | DBOS 13
* Rural 471 440 DQO 13
Numero de municipios 39 SST 15
Poblacion 2030 1095768 | Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segin indicador y escala de
clasificacion de calidad del agua
3122
I ermoelectricas
Usos consuntivos del agua 2007 - Industri 83
M'QFTO/ % autoabasteciza 5
Frrflarml 65
Termoeléctricas 2549 40.3 Abasm(;::;ﬁg ° 26
[ Industria  autoabastecida 91 9.0 ) I 2241
[ Abastecimiento piblico 88 32.7 Agricol 309
] Agricola 3126 98.6 )
5854 54.3 ] Superficial B Subterranea
Usos no consuntivos del agua, 2007 , —
Hidroeléctricas (Repda) 27082 Origen del agua utilizada, 2007 . )
Mill.m3/afio %
Agua superficial 5510 60
Agua subterranea 2151 30
Coberturas, 2005 )
Agua Potable (%) Alcantarillado (%) DBO5 0.15
Total 27082 785 o
Urbana 27082 90.9 0.38
Rural 27082 55.8 -
DQO -
Plantas de Tratamiento Municipales (a diciembre de 2007) 023
Potabilizadoras ~ Aguas residuales 0.07
Numero en operacion 3 5 -
Capacidad instalada R I S SN 0.27
o os1s 0975 i
I il
%n?llsj}j:) pOtabI izado 0.755 0.63 . Excelente . Buena calidad . Contaminada . Fuertemente
contaminada
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SIGLAS Y ACRONIMOS

Anexo C. Siglas y Acronimos [ANEX0S]

CicC

CIS

CFE
CONACYT
CONAGUA
CONAPO
COTAS

COP 16

DBOs
DOF
DQO
DR
IDHM
INEGI
LAN
LFD
msnm
ND
NOM
OCB

PECC 2007 - 2012

PIB
PRODDER
RFTS
REPDA
SEMARNAT
SFP

SST

URDERALES

IM

Comision Intersecretarial de Cambio Climético
Centro Integral de Servicios

Comision Federal de Electricidad

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Comision Nacional del Agua

Consejo Nacional de Poblacion

Comité Técnico de Aguas Subterraneas

162 Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Diario Oficial de la Federacion

Demanda Quimica de Oxigeno

Distrito de Riego

indice de Desarrollo Humano Municipal
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Ley de Aguas Nacionales

Ley Federal de Derechos en Materia de Agua
metros sobre el nivel del mar

No Disponible

Norma Oficial Mexicana

Organismo de Cuenca Balsas

Programa Especial del Cambio Climéatico 2009-2012
Producto Interno Bruto

Programa de Devolucion de Derechos
Registro Federal de Tramites y Servicios
Registro Publico de Derechos de Agua
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretaria de la Funcion Publica

Sélidos Suspendidos Totales

Unidades de Riego para el Desarrollo Rural
Zonas Metropolitanas
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[ANExos] Anexo D. Referencias y abreviaturas

nsejo Nacional de Poblacion.

S g?o;g:ociosgsodae sgma?:?o?\cgooo-zow, de las entidades federativas y municipios.
INEGI Instituto Nacional Qg Estqd!'stica y Geografia.

Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
INEGI Instituto Nacional de Estadisti_ga y G_eggrafia.

XII Censo General de Poblacion y Vivienda, febrero 2000.
ONU Organizgcién de las Naciones Unidas.

Evaluacion General de los Recursos de Agua Dulce del Mundo. 1997.
SIGA S[stemg de Informacion .Nacional del Agua.

Direccion de Programacion del OCB.
SINA Sistema Unificado de Informacion Bésica del Agua.

Subdireccion General de Programacion, Conagua.
SSAPAS Situacién del Subsector Agua Potqble, Alcantarillado y Saneamiento, ediciones de 1996 a 2007.

Gerencia de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales

mision Nacional Forestal.

CONAFOR EIO Pr?)g(;)ramaa CF?e;iona? eI-Ti(?rolc')gico Forestal.
IMTA Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.
No. Numero Oct Octubre
Hab. Habitantes Nov Noviembre
Ene Enero Dic Diciembre
Feb Febrero Gro. Guerrero
Mar Marzo Jal. Jalisco
Abr Abril Méx. México
May Mayo Mich. Michoacan
Jun Junio Mor. Morelos
Jul Julio Oax. Oaxaca
Ago Agosto Pue. Puebla
Sep Septiembre Tlax. Tlaxcala
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Anexo E. Unidades de medicion [ANEXos]
UNIDADES DE MEDICION

Las unidades utilizadas en este documento se expresan de
conformidad con la NOM-008-SCFI-1993, Sistema General
de Unidades de Medida, excepto en lo relativo al uso de la
coma para separar los nimeros enteros de los decimales, en
este caso se utilizo el punto.

UNIDADES DE MEDICION
Unidades aceptadas por la NOM-008-SCFI-1993

Equivalencia en unidades basicas

cm centimetro 1cm= 0.01m

mm milimetro Imm=0.001m

km2 kilometro cuadrado 1km = 1000 000 m?
km?3 kilometro clbico 1km =1 000 000 000 m3
hm3 héctometro cubico 1 hm3=1 000 000 m3

m3 metro clbico 1 m3=1000 litros

t tonelada 11=1000 kg

ha hectarea 1ha =10 000 m?
L/s=1/s litro por segundo 1L/5=0.001 m/s

w watt 1W = 1m? kg/s®
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CONAGUA

Estado de Morelos


http://www.gobiernofederal.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/
http://www.conagua.gob.mx/
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